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建
設
業
と

技
能
者

Nobuyoshi Yabuki

情
報
技
術
革
新
で

変
わ
る

建
設
分
野
と
社
会

部
分
最
適
化
か
ら

全
体
最
適
化
へ

　
従
来
、建
築
設
計
は
、意
匠
、構
造
、

設
備
、生
産
の
各
設
計
を
順
番
に
行
う

ウ
ォ
ー
タ
ー
フ
ォ
ー
ル
モ
デ
ル
で
実
施
さ

れ
て
き
た
が
、Ｂ
Ｉ
Ｍ
で
は
三
次
元
モ
デ

ル
を
共
有
し
な
が
ら
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
初

期
段
階
に
設
計
負
荷
を
前
倒
し
に
し
、

同
時
進
行
的
に
行
う「
フ
ロ
ン
ト
ロ
ー

デ
ィ
ン
グ
」「
コ
ン
カ
レ
ン
ト
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
」の
適
用
に
よ
っ
て
、格
段
に
効

率
化
と
コ
ス
ト
削
減
が
可
能
と
な
っ
た
。

実
は
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
初
期
段
階
で
で

き
る
だ
け
問
題
を
潰
し
、先
送
り
せ
ず
決

定
す
る
こ
と
が
最
重
要
ポ
イ
ン
ト
で
あ

り
、そ
れ
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は

Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
お
か
げ
で
あ
る
。

　
現
在
、製
造
業
の
先
端
を
行
く
自
動

車
産
業
も
、昔
は
開
発
、設
計
、工
場
の

各
部
門
が
縦
割
り
だ
っ
た
と
言
う
。し
か

し
、一
九
七
〇
年
代
か
ら
Ｃ
Ａ
Ｄ
を
導
入

し
始
め
、エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
、製
造
、検

査
な
ど
に
Ｃ
Ａ
Ｄ
モ
デ
ル
を
一
貫
し
て

用
い
る
Ｃ
Ｉ
Ｍ（
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
統
合
生

産
）を
導
入
し
た
。一
九
九
〇
年
の
冷
戦

Ｍ
を
適
用
す
る
と
、そ
れ
な
り
の
効
果
は

見
込
め
る
と
し
て
も
、革
命
的
な
生
産
性

向
上
は
難
し
い
か
も
知
れ
な
い
。

　
米
国
は
二
十
世
紀
、Ｐ
Ｅ
Ｒ
Ｔ
、Ｃ
Ｐ

Ｍ
、Ｅ
Ｖ
Ｍ
Ｓ
な
ど
の
画
期
的
な
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
技
術
を
生
み

出
し
、建
設
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
お
い
て
も

Ｄ
Ｂ
、Ｃ
Ｍ
、Ｅ
Ｃ
Ｉ
な
ど
新
し
い
方
法

を
取
り
入
れ
て
き
て
い
る
。Ｂ
Ｉ
Ｍ
の
時

代
に
な
っ
た
二
〇
〇
〇
年
代
に
米
国
で

は
Ｉ
Ｐ
Ｄ（
イ
ン
テ
グ
レ
ー
テ
ッ
ド
・
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
・
デ
リ
バ
リ
ー
）が
生
ま
れ

た
。Ｉ
Ｐ
Ｄ
は
、施
主
、建
築
設
計
者
、構

造
・
設
備
技
術
者
、請
負
業
者（
協
力
会

社
も
）の
メ
ン
バ
ー
が
一
つ
の
団
結
し
た

チ
ー
ム
を
作
り
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
初
期

段
階
か
ら
完
成
ま
で
協
力
し
て
、Ｂ
Ｉ
Ｍ

の
技
術
を
最
大
限
に
使
っ
て
三
次
元
モ

デ
ル
を
共
有
し
、最
適
な
建
築
物
を
安
く

速
く
建
て
る
と
い
う
目
的
の
た
め
に
、最

も
有
効
な
決
定
を
共
同
で
下
し
な
が
ら

進
め
る
新
し
い
協
業
形
態
で
あ
る
。Ｉ
Ｐ

Ｄ
で
特
筆
す
べ
き
点
は
、設
計
者
や
技
術

者
の
改
善
提
案
で
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
や
工
期

短
縮
が
で
き
た
場
合
、施
主
が
得
た
利
益

の
何
割
か
を
提
案
者
が
受
け
取
る
こ
と

こ
と
に
よ
っ
て
、爆
発
的
な
効
率
化
、つ

ま
り
生
産
性
革
命
が
起
こ
る
。

　
実
は
、生
産
性
を
革
命
的
に
向
上
さ

せ
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
発
生
す
る
と
、

そ
れ
に
合
わ
せ
て
社
会
全
体
に
革
命
的

な
大
変
革
が
発
生
す
る
の
で
あ
る
。未
来

学
者
の
ア
ル
ビ
ン
・
ト
フ
ラ
ー
は
一
九
八

〇
年
の
著
書『
第
三
の
波
』で
、農
業
革

命
と
産
業
革
命
の
歴
史
か
ら
こ
れ
を
例

証
し
、情
報
革
命
を
見
事
に
予
測
し
た
。

　
第
一
の
波
は
農
業
革
命
で
、狩
猟
採

集
社
会
か
ら
農
業
社
会
へ
と
変
わ
り
、

人
々
は
定
住
化
し
農
村
を
形
成
す
る
よ

う
に
な
り
、土
地
の
奪
い
合
い
が
起
こ
っ

た
。第
二
の
波
は
産
業
革
命
で
、農
業
社

会
か
ら
工
業
社
会
へ
と
変
わ
り
、人
々
は

工
場
な
ど
で
働
き
、都
市
を
形
成
す
る
よ

う
に
な
り
、エ
ネ
ル
ギ
ー
を
取
り
合
っ
て

戦
争
を
し
た
。

　
で
は
、第
三
の
波
で
情
報
社
会
に
変

わ
っ
た
な
ら
ば
、ど
う
な
る
だ
ろ
う
か
。

最
近
は
コ
ロ
ナ
禍
で
在
宅
勤
務
が
か
な

り
可
能
で
あ
る
こ
と
が
示
さ
れ
た
が
、筆

者
は
、Ｖ
Ｒ
が
非
常
に
進
化
し
た
将
来

の
情
報
社
会
で
は
、人
々
は
ど
こ
で
で
も

仕
事
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
、定
住
す
ら

終
結
以
降
、グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の

時
代
で
は
、縦
割
り
の
部
分
最
適
化
か
ら

部
門
を
越
え
た
全
体
最
適
化
に
変
革
し

て
い
か
な
く
て
は
生
き
残
れ
な
い
事
態
に

な
っ
て
い
っ
た
。こ
れ
が
、建
設
業
と
製

造
業
の
労
働
生
産
性
の
違
い
の
理
由
の

一
つ
と
考
え
ら
れ
る
。

　
建
設
分
野
は
製
造
業
と
異
な
り
、重

厚
長
大
で
あ
る
か
ら
グ
ロ
ー
バ
リ
ゼ
ー

シ
ョ
ン
の
影
響
は
さ
ほ
ど
受
け
ず
に
済

ん
だ
た
め
、三
次
元
モ
デ
ル
の
導
入
に
は

積
極
的
で
は
な
か
っ
た
。歴
史
的
に
見
る

と
、土
木
事
業
も
最
初
は
発
注
者
し
か

お
ら
ず
、そ
の
後
、安
土
桃
山
時
代
あ
た

り
に
施
工
業
者
が
生
ま
れ
、第
二
次
世
界

大
戦
後
、建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
が
生
ま

れ
、分
業
化
が
進
ん
で
き
た
。更
に
、こ

こ
三
〇
年
く
ら
い
の
間
に
多
く
の
重
層

化
さ
れ
た
協
力
会
社
に
発
注
す
る
よ
う

に
な
り
、二
次
元
図
面
と
設
計
・
施
工
分

割
発
注
方
式
の
三
者
関
係
の
環
境
下
に

お
い
て
部
分
最
適
化
を
極
め
て
い
っ
た
よ

う
に
見
受
け
ら
れ
る
。こ
れ
で
は
、Ｂ
Ｉ

Ｍ
が
指
向
し
て
い
る
、あ
る
い
は
自
動
車

産
業
が
指
向
し
た
全
体
最
適
化
と
は
逆

方
向
で
あ
り
、こ
の
ま
ま
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ

が
で
き
る
こ
と
で
あ
る
。米
国
加
州
カ
ス

ト
ロ
バ
レ
ー
の
サ
ッ
タ
ー
医
療
セ
ン
タ
ー

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
世
界
初
の
本
格
的
Ｉ
Ｐ

Ｄ
で
二
〇
〇
七
年
か
ら
二
〇
一
二
年
に

実
施
さ
れ
、大
成
功
を
収
め
た
。

　
わ
が
国
で
Ｉ
Ｔ
を
導
入
し
よ
う
と
す

る
と
、多
く
の
場
合
、今
ま
で
の
縦
割
り

組
織
の
中
で
自
分
た
ち
の
仕
事
の
や
り

方
を
ほ
と
ん
ど
変
え
ず
、そ
の
ま
ま
Ｉ
Ｔ

化
し
よ
う
と
す
る
傾
向
が
あ
る
。こ
れ
で

は
部
分
最
適
化
で
、Ｉ
Ｔ
の
効
果
が
上
が

り
に
く
い
。今
、Ｄ
Ｘ
と
言
っ
て
デ
ジ
タ

ル
化
を
進
め
て
い
る
役
所
や
企
業
も
、単

な
る
Ｉ
Ｔ
化
、デ
ジ
タ
ル
化
を
し
て
部
分

最
適
化
を
し
て
い
る
に
過
ぎ
な
い
か
も
知

れ
な
い
。Ｉ
Ｔ
化
、デ
ジ
タ
ル
化
に
合
っ

た
仕
事
の
方
法
や
組
織
に
変
え
る
必
要

が
あ
る
の
だ
。

情
報
の
オ
ー
プ
ン
化
と 

社
会
の
大
変
革

　
Ｉ
Ｔ
は
組
織
の
縦
、横
を
連
携
さ
せ
て

共
同
で
デ
ー
タ
を
共
有
し
な
が
ら
使
っ
て

い
く
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
行
い
、で
き
る

だ
け
標
準
化
し
、オ
ー
プ
ン
化
し
て
い
く

し
な
く
な
り
、モ
バ
イ
ル
ハ
ウ
ス
に
住
む

よ
う
に
な
る
か
も
知
れ
な
い
と
考
え
て

い
る
。ま
た
、最
も
重
要
視
さ
れ
る
の
は

デ
ー
タ
で
あ
り
、デ
ー
タ
獲
得
の
た
め
に

争
う
こ
と
も
あ
る
で
あ
ろ
う
が
、早
晩
人

類
は
情
報
や
デ
ー
タ
の
本
質
は
独
占
で

は
な
く
公
開
と
共
有
だ
と
い
う
こ
と
に

気
付
い
て
、平
和
で
快
適
な
社
会
に
な
る

だ
ろ
う
と
楽
観
視
し
て
い
る
。

　
現
在
、わ
が
国
の
イ
ン
フ
ラ
管
理
者
や

建
築
物
の
施
主
の
多
く
は
、所
有
し
て
い

る
構
造
物
に
関
す
る
情
報
を
で
き
る
だ

け
隠
そ
う
と
し
て
い
る
が
、来
る
情
報
社

会
に
お
い
て
は
、で
き
る
だ
け
オ
ー
プ
ン

に
し
た
方
が
結
局
は
得
だ
と
い
う
逆
の

時
代
に
な
る
と
予
測
し
て
い
る
。そ
れ
は

様
々
な
能
力
の
あ
る
別
の
団
体
が
、既
存

の
構
造
物
の
デ
ー
タ
を
ス
タ
デ
ィ
し
、別

の
利
用
方
法
を
加
え
る
こ
と
に
よ
っ
て
、

付
加
価
値
を
生
む
共
同
事
業
を
提
案
す

る
こ
と
に
よ
っ
て
、廃
棄
に
困
っ
た
不
良

資
産
が
社
会
に
幸
を
も
た
ら
す
可
能
性

が
あ
る
か
ら
で
あ
る
。そ
の
際
に
、Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
が
フ
ル
に
稼
働
し
、あ
ら
ゆ

る
検
討
に
利
用
さ
れ
る
で
あ
ろ
う
こ
と

は
想
像
に
難
く
な
い
。
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