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で
ま
す
ま
す
Ｄ
Ｘ
が
加
速
し
て
い
る
印

象
が
あ
り
ま
す
。工
事
事
務
所
や
本
社

支
店
の
バ
ッ
ク
オ
フ
ィ
ス
で
も
Ｗ
Ｅ
Ｂ
を

介
す
こ
と
で
、現
場
の
状
況
を
リ
ア
ル
タ

イ
ム
で
確
認
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま

す
。

　

ま
た
、セ
ン
サ
ー
で
得
た
計
測
デ
ー
タ

だ
け
で
な
く
、人
間
の
目
や
写
真
で
視
認

し
て
い
た
情
報
を
、Ａ
Ｉ
を
活
用
し
て
分

析
し
た
り
、Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
三
次
元

デ
ー
タ
と
比
較
し
た
り
す
る
こ
と
で
、工

事
の
進
捗
、品
質
、安
全
管
理
が
飛
躍
的

に
向
上
し
て
い
ま
す
。

茅
野　

弊
社
の
話
で
恐
縮
で
す
が
、遠

隔
操
作
に
よ
る
施
工
、現
場
管
理
に
関
連

し
て
、最
近
、数
千
㌔
㍍
離
れ
た
場
所
に

あ
る
機
械
を
遠
隔
操
作
し
て
、Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ

（
宇
宙
航
空
研
究
開
発
機
構
）と
協
働
で

月
面
基
地
を
つ
く
る
話
が
テ
レ
ビ
な
ど
で

2021年度意見交換   会を終えて

D
X
を
核
と
し
た
業
界
改
革
を

「
二
〇
二
一
年
度
意
見
交
換
会
」を
踏
ま
え

加
速
す
る
建
設
業
界
の
D
X

特 別企画

座
談
会

月面での建設機械の遠隔操作・自動運転を目指したJAXAとの
共同研究（提供：鹿島建設㈱）

JAXAとの共同研究 紹
介
さ
れ
ま
し
た
。こ
う
し
た
報
道
は
こ

れ
ま
で
イ
ン
フ
ラ
へ
の
興
味
が
希
薄
だ
っ

た
若
い
世
代
に
と
っ
て
も
大
き
な
刺
激
に

な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
。今
ま
で
我
々

の
業
界
や
仕
事
に
目
を
向
け
て
い
た
だ

け
な
か
っ
た
人
た
ち
に
関
心
を
持
っ
て
い

た
だ
け
る
の
は
、非
常
に
良
い
傾
向
だ
と

現
場
で
開
花
す
る 

リ
ア
ル
Ｄ
Ｘ

司
会　

今
年
度
の
意
見
交
換
会
で
は
、

適
正
な
工
期
設
定
、Ｃ
Ｃ
Ｕ
Ｓ
の
稼
働
促

進
な
ど
と
と
も
に
Ｄ
Ｘ
の
推
進
が
俎
上

に
載
り
ま
し
た
。本
日
は
、建
設
業
界
に

お
け
る
Ｄ
Ｘ
の
現
状
と
展
望
に
つ
い
て
、

議
論
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。ま

ず
、現
時
点
に
お
け
る
Ｄ
Ｘ
の
活
用
状
況

に
つ
い
て
お
話
し
い
た
だ
け
ま
す
か
。

清
水　

最
近
で
は
多
く
の
現
場
技
術
者

が
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
を
携
帯
し
て
お
り
、

最
新
の
図
面
の
共
有
、リ
ア
ル
タ
イ
ム
で

の
施
工
状
況
の
確
認
や
課
題
共
有
が
可

能
に
な
っ
た
こ
と
か
ら
、生
産
性
が
格
段

に
向
上
し
て
い
ま
す
。

　

そ
う
し
た
ツ
ー
ル
に
加
え
、広
域
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
連
携
さ
せ
る
こ
と

押味 至一 Yoshikazu Oshimi

土木本部長
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　国土交通省の各地方整備局などと日建連は、2021年度「公共工事の諸課題に関する意見交換会」を5月から
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　意見交換会について、今年度より就任した押味至一土木本部長が総括するとともに、清水琢三副本部長と土
木本部所管の４委員会の委員長が座談会で振り返る。　　　 ［司会］小池 剛（日建連専務理事／土木本部担当）

―
―
意
見
交
換
会
の
感
想
を
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

　

土
木
本
部
長
に
就
任
し
て
、初
め
て
意

見
交
換
会
に
臨
ま
せ
て
い
た
だ
き
ま
し

た
。各
地
区
と
も
地
方
整
備
局
な
ど
を
は

じ
め
各
発
注
機
関
の
皆
様
と
忌
憚
の
な

い
意
見
交
換
を
行
う
こ
と
が
で
き
た
こ

と
、ま
た
、具
体
的
な
例
を
挙
げ
て
大
変

前
向
き
な
ご
意
見
を
伺
え
た
こ
と
は
、非

常
に
大
き
な
収
穫
で
あ
っ
た
と
感
じ
て
い

ま
す
。

　

意
見
交
換
会
で
印
象
深
か
っ
た
の
は
、

「
国
、自
治
体
な
ど
様
々
な
立
場
の
発
注

者
が
、全
体
の
な
か
で
先
頭
を
走
っ
て
い

る
の
か
、そ
れ
と
も
最
後
尾
な
の
か
、各

発
注
者
の
状
況
が
分
か
り
、ま
た
自
身
の

啓
発
に
も
な
る
良
い
機
会
だ
」と
い
っ
た

発
注
者
の
発
言
で
す
。あ
る
発
注
者
の
先

進
的
な
取
組
み
が
他
の
発
注
者
へ
波
及

し
、公
共
工
事
の
改
善
が
全
体
に
広
が
っ

て
い
く
側
面
か
ら
も
意
見
交
換
会
の
重

要
性
を
認
識
し
ま
し
た
。

―
―
今
回
の
重
点
テ
ー
マ
を
教
え
て
い

た
だ
け
ま
す
か
。

　

今
回
、最
重
点
と
位
置
付
け
た
建
設

キ
ャ
リ
ア
ア
ッ
プ
シ
ス
テ
ム（
Ｃ
Ｃ
Ｕ

Ｓ
）に
関
し
て
、発
注
者
か
ら
は
、「
Ｗ
Ｔ

Ｏ
ク
ラ
ス
の
直
轄
工
事
す
べ
て
で
モ
デ
ル

工
事
を
実
施
す
る
」と
回
答
い
た
だ
き
感

謝
し
て
お
り
ま
す
と
と
も
に
、今
後
に
向

け
て
は「
公
共
工
事
で
の
義
務
化
」を
更

に
推
進
す
る
こ
と
を
お
願
い
し
ま
し
た
。

日
建
連
と
し
て
も
、Ｃ
Ｃ
Ｕ
Ｓ
普
及
に
向

け
て
一
層
努
力
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。

　

イ
ン
フ
ラ
Ｄ
Ｘ
に
つ
い
て
は
、新
技
術

開
発
を
強
力
に
進
め
、業
界
を
け
ん
引
す

る
こ
と
を
日
建
連
会
員
各
社
に
期
待
さ

れ
て
い
る
と
感
じ
ま
し
た
。ま
た
、「
Ｄ
Ｘ

に
は
業
界
の
イ
メ
ー
ジ
ア
ッ
プ
効
果
が

あ
り
、担
い
手
確
保
に
役
立
つ
」「
こ
れ

か
ら
は
新
３
Ｋ
に『
カ
ッ
コ
イ
イ
』を
加

え
た
新
４
Ｋ
を
目
指
す
べ
き
だ
」と
い
っ

た
話
も
あ
り
、担
い
手
確
保
の
た
め
に
も

重
要
な
取
組
み
で
あ
る
と
受
け
止
め
ま

し
た
。新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
が
終
息
し

た
後
に
は
、日
建
連
の
市
民
現
場
見
学
会

を
再
開
し
、イ
ン
フ
ラ
Ｄ
Ｘ
で
大
き
く
進

化
し
た
建
設
現
場
を
た
く
さ
ん
の
方
々

に
実
際
に
見
て
い
た
だ
き
、建
設
業
の
魅

力
を
感
じ
て
い
た
だ
け
る
機
会
を
お
届

け
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

―
―
今
後
、意
見
交
換
会
の
成
果
を
現

場
へ
実
装
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
ね
。

　
「
意
見
交
換
会
を
重
ね
る
ご
と
に
互
い

の
理
解
が
進
み
、今
で
は
か
な
り
ギ
ャ
ッ

プ
が
埋
ま
っ
て
き
て
い
る
」と
い
っ
た
話

を
い
た
だ
き
、意
見
交
換
会
と
フ
ォ
ロ
ー

ア
ッ
プ
会
議
を
毎
年
継
続
的
に
実
施
し
、

改
善
を
積
み
上
げ
て
い
く
こ
と
の
重
要

性
を
改
め
て
強
く
感
じ
て
い
ま
す
。

　

す
で
に
、今
年
度
の
フ
ォ
ロ
ー
ア
ッ
プ

会
議
も
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。意
見
交

換
会
を
踏
ま
え
て
充
実
し
た
議
論
を
行

い
、来
年
の
意
見
交
換
会
に
つ
な
げ
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　

最
後
に
な
り
ま
す
が
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
の
影
響
で
、残
念
な
が
ら
今
年
も

す
べ
て
Ｗ
Ｅ
Ｂ
開
催
と
な
り
ま
し
た
。関

係
各
位
の
ご
尽
力
に
よ
り
充
実
し
た
意

見
交
換
が
で
き
ま
し
た
が
、実
際
に
各
地

を
訪
れ
、お
顔
を
拝
見
し
な
が
ら
実
施
す

る
こ
と
で
、更
に
一
歩
踏
み
込
ん
だ
意
見

交
換
が
で
き
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。一
日

も
早
く
コ
ロ
ナ
禍
が
終
息
し
、来
年
度
は

対
面
に
て
意
見
交
換
会
を
開
催
で
き
る

こ
と
を
祈
念
し
て
い
ま
す
。
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思
い
ま
す
。

田
中　
自
動
化
・
無
人
化
施
工
技
術
は
、

施
工
の
効
率
化
だ
け
で
な
く
安
全
性
向

上
に
も
大
き
く
貢
献
し
て
い
ま
す
。例
え

ば
、フ
ル
オ
ー
ト
ジ
ャ
ン
ボ
に
よ
る
自
動

削
孔
、装
薬
孔
内
を
安
全
に
清
掃
す
る

た
め
の
専
門
器
具
や
火
薬
の
遠
隔
装
填

シ
ス
テ
ム
、鋼
製
支
保
工
組
立
て
の
機
械

化
・
自
動
化
、ロ
ッ
ク
ボ
ル
ト
の
自
動
打

設
な
ど
の
実
用
化
に
よ
り
、切
羽
に
人
が

近
付
く
機
会
が
減
少
し
て
い
ま
す
。

司
会　
Ｄ
Ｘ
は
施
工
性
の
向
上
だ
け
で

は
な
く
、現
場
の
安
全
確
保
に
お
い
て
も

大
き
く
貢
献
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す

ね
。

田
中　
そ
う
で
す
ね
。コ
ン
ク
リ
ー
ト
の

吹
付
け
作
業
も
、こ
れ
ま
で
は
防
塵
マ
ス

ク
を
し
た
技
能
者
が
切
羽
に
立
ち
入
っ

て
作
業
を
し
て
い
ま
し
た
。現
在
は
ヘ
ッ

ド
マ
ウ
ン
ト
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
で
映
像
を
見

な
が
ら
切
羽
に
立
た
ず
し
て
施
工
で
き

る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
た
、切
羽
に
監
視
員
を
常
時
配
置

し
て
行
っ
て
い
た
落
石
監
視
も
、高
速
デ

ジ
タ
ル
画
像
撮
影
・
認
識
技
術
の
導
入

に
よ
り
無
人
化
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
っ

て
い
ま
す
し
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
マ
ッ
ピ

ン
グ
を
活
用
し
て
、切
羽
の
危
険
箇
所
、

安
全
箇
所
を
示
し
、更
に
実
際
の
切
羽
に

地
質
情
報
を
投
影
す
る
こ
と
で
安
全
を

見
え
る
化
す
る
技
術
も
現
場
で
は
既
に

展
開
さ
れ
て
い
ま
す
。

佐
藤　

施
工
管
理
を
人
に
頼
る
の
で
は

な
く
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
を
使
っ
て
管
理

プ
ロ
セ
ス
を
よ
り
確
実
な
も
の
と
す
る

取
組
み
も
進
ん
で
い
ま
す
ね
。例
え
ば

施
工
場
所
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
デ
ー
タ

を
重
ね
合
わ
せ
て
、Ｍ
Ｒ（
ミ
ッ
ク
ス

ド
・
リ
ア
リ
テ
ィ
）で
施
工
管
理
を
す

る「
ｈホ

ロ

ニ

カ

ｏ
ｌ
ｏ
ｎ
ｉ
ｃ
ａ 

™」と
い
う
ア
プ
リ

ケ
ー
シ
ョ
ン
や
、図
面
デ
ー
タ
と
三
六
〇

度
カ
メ
ラ
の
画
像
を
組
み
合
わ
せ
て
現

場
を
管
理
す
る
シ
ス
テ
ム「
Ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ

ｔ
ｉ
ｏ
ｎ 

Ｓ
ｉ
ｔ
ｅ
」な
ど
も
導
入
さ
れ

て
い
ま
す
。そ
う
し
た
個
々
の
技
術
を
統

合
す
る
こ
と
が
、今
後
の
課
題
に
な
る
の

で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。独
立
し
た
ツ
ー

ル
を
融
合
さ
せ
、全
体
を
見
る
た
め
に
ど

う
す
れ
ば
良
い
の
か
。そ
の
た
め
の
シ
ス

テ
ム
を
作
り
上
げ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

池
田　

弊
社
の
新
東
名
高
速
道
路
の
現

場
は
、発
注
者
で
あ
る
中
日
本
高
速
道

路
㈱
か
ら「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
‐
Ｆ
ｕ
ｌ
ｌ
活
用
工

事
」と
し
て
初
め
て
指
定
さ
れ
ま
し
た
。

こ
こ
で
は
想
定
さ
れ
る
す
べ
て
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
詰
め
込
ん
で
生
産
性
の
向
上
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
し
て
い
ま
す
。測
量
か
ら
設
計
、

施
工
、検
査
に
至
る
ま
で
一
気
通
貫
に
三

次
元
デ
ー
タ
を
活
用
し
、マ
シ
ン
ガ
イ
ダ

ン
ス
／
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
な
ど
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
土

工
を
は
じ
め
、遠
隔
臨
場
や
Ｖ
Ｒ
を
活
用

し
た
施
工
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
も
実

施
し
て
い
ま
す
。朝
か
ら
晩
ま
で
丁ち

ょ
う
は張

り

測
量
の
た
め
に
現
場
を
駆
け
回
っ
て
い
た

自
分
の
現
場
時
代
と
は
隔
世
の
感
が
あ

り
ま
す
ね
。

仕
事
の
質
を
変
え 

担
い
手
の
確
保
に
つ
な
げ
る

司
会　

現
場
で
の
Ｄ
Ｘ
の
推
進
が
既
に

大
き
く
進
展
し
て
い
ま
す
。そ
の
実
効

性
、効
果
に
つ
い
て
更
に
詳
し
く
お
話
し

い
た
だ
け
ま
す
か
。

清
水　

Ｄ
Ｘ
に
よ
っ
て
仕
事
の
質
が
変

わ
る
こ
と
は
明
ら
か
で
す
。現
場
経
験
は

浅
く
て
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
対
す
る
理
解
力
に

長
け
た
若
手
が
、こ
れ
ら
を
活
用
し
て
早

期
に
現
場
に
貢
献
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て

い
ま
す
。こ
れ
ま
で
は
、現
場
で
見
て
、経

験
し
て
仕
事
を
覚
え
る
し
か
な
か
っ
た
若

者
が
、も
の
す
ご
く
早
く
成
長
で
き
る
環

境
が
整
い
つ
つ
あ
る
の
で
す
。

茅
野　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
、Ｄ
Ｘ
が
業
界

最
大
の
課
題
で
あ
る
担
い
手
確
保
に
寄

与
す
る
可
能
性
は
と
て
も
高
い
と
思
い

ま
す
ね
。

池
田　

清
水
副
本
部
長
が
ご
指
摘
の
よ

う
に
、私
自
身
、若
い
頃
は
ベ
テ
ラ
ン
職

員
の
後
を
追
い
か
け
な
が
ら
様
々
な
仕

事
を
覚
え
た
も
の
で
す
。し
か
し
、い
わ

ゆ
る
デ
ジ
タ
ル
ネ
イ
テ
ィ
ブ
で
あ
る
現
在

の
二
〇
代
の
若
い
職
員
な
ど
は
、シ
ス
テ

ム
の
構
築
や
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
の
取
扱

い
に
慣
れ
て
い
て
、目
を
輝
か
せ
な
が
ら

や
っ
て
い
ま
す
。こ
れ
ま
で
の
仕
事
の
や

り
方
自
体
が
、根
本
か
ら
変
わ
る
の
で
は

と
思
い
ま
す
。

田
中　
ト
ン
ネ
ル
工
事
な
ど
危
険
が
伴

う
施
工
に
お
い
て
、Ｄ
Ｘ
が
若
手
技
能
者

の
入
職
を
促
す
手
助
け
に
な
る
と
い
う

こ
と
も
あ
り
ま
す
。ト
ン
ネ
ル
工
事
以
外

で
も
、同
じ
観
点
か
ら
、担
い
手
確
保
に

着
実
に
つ
な
が
る
よ
う
な
技
術
開
発
を

行
っ
て
い
く
べ
き
で
し
ょ
う
。

佐
藤　
と
に
か
く
総
力
を
挙
げ
て
我
々

の
現
場
の
魅
力
、建
設
業
の
魅
力
を
伝
え

て
い
か
な
け
れ
ば
今
後
の
業
界
は
立
ち

行
か
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。ぜ
ひ
国

土
交
通
省
を
は
じ
め
と
し
た
発
注
者
の

理
解
を
得
な
が
ら
、恒
常
的
に
開
か
れ
た

現
場
づ
く
り
を
し
た
い
と
切
望
し
て
い
ま

す
。週
休
二
日
や
処
遇
改
善
を
推
進
し
、

き
ち
ん
と
休
ん
で
給
料
も
し
っ
か
り
得
る

こ
と
が
で
き
る
、そ
の
実
態
を
見
て
も
ら

う
こ
と
も
大
切
で
す
。

司
会　
Ｄ
Ｘ
は
担
い
手
の
確
保
に
直
結

す
る
施
策
だ
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

茅
野　
加
え
て
、実
効
的
な
面
で
は
、今

回
の
新
型
コ
ロ
ナ
に
よ
り
、密
や
接
触
を

避
け
る
た
め
半
ば
強
制
的
に
仕
事
の
や

り
方
や
意
識
を
変
え
ざ
る
を
得
な
か
っ

た
の
で
す
が
、Ｄ
Ｘ
を
導
入
し
て
や
っ
て

み
た
ら「
結
構
で
き
た
ね
」と
い
う
事
実

も
認
識
さ
れ
ま
し
た
。イ
ン
フ
ラ
Ｄ
Ｘ
に

つ
い
て
も
こ
れ
ま
で
と
は
違
う
視
点
で
現

実
的
に
実
行
し
よ
う
と
い
う
機
運
が
高

ま
っ
て
い
ま
す
。そ
の
重
要
性
を
共
通
認

識
と
し
て
、社
長
を
は
じ
め
と
し
た
リ
ー

ダ
ー
が
、率
先
し
て
Ｄ
Ｘ
の
推
進
を
明
確

に
表
明
す
る
こ
と
が
大
切
な
の
で
は
な
い

で
し
ょ
う
か
。

貴
重
な
知
見
と
最
先
端
技
術
を 

融
合
す
る
Ｄ
Ｘ

司
会　

現
場
で
の
展
開
が
進
捗
し
つ
つ

あ
る
Ｄ
Ｘ
で
す
が
、今
後
に
向
け
た
課
題

と
し
て
ど
う
い
っ
た
点
が
挙
げ
ら
れ
る
で

Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ
を
使
用
し

管
理
プ
ロ
セ
ス
を
よ
り
確
実
に

Ｄ
Ｘ
の
推
進
は

仕
事
の
学
び
方
も
変
え
る

田中 茂義 Shigeyoshi Tanaka

公共契約委員長

（大成建設株式会社 代表取締役副社長）

佐藤 健人 Takehito Sato

公共積算委員長

（株式会社大林組 代表取締役副社長）

池田 謙太郎 Kentaro Ikeda

インフラ再生委員長

（清水建設株式会社 代表取締役専務
執行役員）

清水 琢三 Takuzo Shimizu

副会長・土木本部副本部長・土木運営
会議議長

（五洋建設株式会社 代表取締役社長）

茅野 正恭 Masayasu Kayano

公共工事委員長

（鹿島建設株式会社 代表取締役副社長）

キャビン内のオペレーター1名が、自動で動くブームの動き
を監視、微調整をするだけで装薬孔の削孔が可能（提供：
大成建設㈱）

フルオートジャンボによる自動削孔

現況、設計、施工機械のデータを仮想空間上に再現した施工シミュレーション
（左）と実際の施工の様子（右）（提供：清水建設㈱）
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し
ょ
う
か
。

清
水　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
・
Ｄ
Ｘ
の
活
用
を
元
請

技
術
者
か
ら
協
力
会
社
の
技
能
者
に
ま

で
拡
大
す
る
必
要
が
あ
る
で
し
ょ
う
。既

に
タ
ブ
レ
ッ
ト
端
末
を
職
長
な
ど
に
貸

与
し
、最
新
の
図
面
を
共
有
し
て
、現
場

の
施
工
、安
全
に
関
す
る
情
報
を
タ
イ
ム

リ
ー
に
共
有
す
る
施
策
な
ど
が
各
現
場

で
始
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

施
工
管
理
や
品
質
管
理
、

安
全
管
理
の
基
本
は
変
わ
り

ま
せ
ん
が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
・
Ｄ
Ｘ
の

活
用
で
仕
事
の
や
り
方
が
変

わ
れ
ば
、実
務
経
験
年
数
が

短
く
と
も
能
力
が
発
揮
で
き

る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。そ

う
し
た
状
況
に
沿
っ
て
、元
請

監
理
技
術
者
や
協
力
会
社
の

主
任
技
術
者
に
求
め
ら
れ
る

実
務
経
験
の
内
容
や
年
数
な

ど
の
資
格
要
件
も
、実
態
に

合
わ
せ
て
適
宜
適
切
に
改
定

す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

司
会　
Ｄ
Ｘ
の
進
捗
に
よ
り

制
度
的
な
再
整
備
も
必
要
に

な
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

佐
藤　

制
度
改
定
、規
制
緩

和
は
確
か
に
必
要
で
す
。例

え
ば
タ
ワ
ー
ク
レ
ー
ン
の
自
動
運
転
で

は
、法
律
上
、運
転
中
に
運
転
席
か
ら
離

席
で
き
ま
せ
ん
。離
席
状
態
で
別
の
場
所

か
ら
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
す
る
こ
と
は
禁
じ
ら

れ
て
い
ま
す
。管
理
の
面
で
の
自
動
化
も

含
め
、ベ
テ
ラ
ン
の
社
員
の
知
見
や
技
術

を
、制
度
を
改
定
す
る
こ
と
で
伝
承
で
き

る
と
思
い
ま
す
。

田
中　
現
状
、そ
れ
ぞ
れ
の
フ
ェ
ー
ズ
で

個
別
の
技
術
は
し
っ
か
り
出
来
上
が
っ

て
き
て
い
ま
す
。今
後
は
そ
れ
を
一
つ
に

統
合
す
る
こ
と
、つ
ま
り
、計
画
か
ら
設

計
、施
工
、管
理
に
い
た
る
ま
で
、そ
れ

ら
す
べ
て
が
一
連
の
シ
ス
テ
ム
と

し
て
パ
ッ
ケ
ー
ジ
化
で
き
る
か
ど

う
か
が
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
で
し
ょ

う
。単
な
る
機
械
化
、自
動
化
、無

人
化
で
は
な
く
、経
験
豊
か
な
技

術
者
や
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
っ
た
技
能

者
な
ど
の
経
験
値
を
蓄
積
し
、属

人
化
し
て
い
る
技
術
や
技
能
を
活

用
す
る
取
組
み
が
必
要
で
す
。

茅
野　
民
間
の
建
築
工
事
現
場
で

先
行
す
る
Ｄ
Ｘ
を
公
共
工
事
で
も

積
極
的
に
取
り
入
れ
る
努
力
を
し

て
い
く
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。公

共
工
事
の
場
合
は
、民
間
と
違
っ

て
会
計
検
査
院
な
ど
の
規
制
が
あ

り
ま
す
が
、好
事
例
で
あ
れ
ば
そ

の
壁
を
超
え
る
こ
と
も
で
き
る
で

し
ょ
う
。双
方
で
努
力
し
、ブ
レ
ー

ク
ス
ル
ー
し
て
良
い
も
の
を
ど
ん
ど
ん
取

り
入
れ
て
い
く
と
い
う
風
土
を
、公
共
工

事
で
も
こ
れ
か
ら
醸
成
し
て
い
く
こ
と
が

急
務
で
す
。

池
田　
例
え
ば
遠
隔
臨
場
に
つ
い
て
、発

注
者
に
よ
っ
て
異
な
る
シ
ス
テ
ム
を
使
用

す
る
な
ど
統
一
さ
れ
て
い
な
い
状
況
の
な

か
、ど
こ
か
の
段
階
で
整
理
が
必
要
で
は

な
い
か
と
い
う
議
論
が
あ
り
ま
す
。施
工

の
遠
隔
化
や
自
動
化
、自
律
化
、ロ
ボ
ッ

ト
活
用
な
ど
各
社
が
技
術
開
発
を
競
っ

て
い
る
と
こ
ろ
で
す
が
、車
両
の
自
動
運

転
と
同
様
、建
設
業
に
お
け
る
こ
う
し
た

技
術
を
活
用
す
る
際
の
安
全
や
品
質
の

あ
り
方
に
つ
い
て
、あ
る
程
度
の
方
向
付

け
を
し
た
ほ
う
が
良
い
と
思
い
ま
す
。国

土
交
通
省
に
は
そ
の
あ
た
り
の
こ
と
を

一
緒
に
検
討
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
と
期

待
し
て
い
ま
す
。

Ｄ
Ｘ
を
加
速
さ
せ
る 

環
境
整
備
に
邁
進

司
会　

最
後
に
、日
建
連
と
し
て
Ｄ
Ｘ

を
い
か
に
推
進
し
て
い
く
か
、そ
の
プ
ロ

セ
ス
に
つ
い
て
お
聞
き
し
た
い
と
思
い
ま

す
。

清
水　

技
術
者
や
技
能
者
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
・

Ｄ
Ｘ
活
用
の
実
績
や
能
力
を
評
価
す
る

仕
組
み
が
必
要
に
な
る
と
思
い
ま
す
。特

に
協
力
会
社
の
主
任
技
術
者
は
国
家
資

格
で
は
な
く
一
〇
年
以
上
の
実
務
経
験

で
認
定
さ
れ
て
い
る
人
が
多
い
の
が
実
態

で
す
。Ｃ
Ｃ
Ｕ
Ｓ
を
活
用
し
て
、職
長
の

経
験
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ
・
Ｄ
Ｘ
活
用
工
事
の
実

務
経
験
を
適
正
に
評
価
し
、資
格
認
定

の
た
め
の
実
務
経
験
年
数
の
短
縮
な
ど
、

若
手
技
能
者
の
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
高
め

る
よ
う
な
取
組
み
は
必
須
で
し
ょ
う
。

田
中　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
活
用
範
囲

を
更
に
発
展
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
と
考

え
て
い
ま
す
。デ
ー
タ
解
析
結
果
を
現
場

の
意
思
決
定
や
様
々
な
判
断
材
料
と
し

て
役
立
て
る
な
ど
、一
歩
先
を
見
据
え
た

取
組
み
が
必
要
で
す
。活
用
範
囲
の
拡
大

を
後
押
し
す
る
、５
Ｇ
な
ど
デ
ジ
タ
ル
環

境
整
備
の
推
進
に
期
待
し
て
い
ま
す
。

茅
野　

建
設
業
の
イ
メ
ー
ジ
を
変
え
て

い
く
と
い
う
点
に
お
い
て
も
、自
動
化
施

工
な
ど
今
ま
で
と
違
う
や
り
方
を
試
行

し
て
い
く
と
い
う
の
は
良
い
例
だ
と
思
い

ま
す
。そ
れ
を
加
速
さ
せ
る
環
境
整
備
が

急
が
れ
ま
す
ね
。

田
中　
ド
ロ
ー
ン
・
Ａ
Ｉ
・
Ｉ
Ｃ
Ｔ
な
ど

を
駆
使
し
て
建
設
工
事
の
始
ま
り
か
ら

完
了
ま
で
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
化
し
て
管
理
す

る
、人
の
手
を
介
さ
ず
品
質
管
理
を
自
動

化
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、そ
れ
は
受
発

注
者
に
と
っ
て
極
め
て
有
用
な
品
質
保

証
ツ
ー
ル
と
な
り
ま
す
。国
に
は
、そ
の

実
現
に
向
け
た
品
質
管
理
基
準
の
確
立

な
ど
の
環
境
整
備
も
お
願
い
し
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。

佐
藤　

省
庁
の
垣
根
を
超
え
た
よ
う
な

取
組
み
は
必
要
で
す
よ
ね
。ぜ
ひ
そ
う
い

う
場
で
国
土
交
通
省
が
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ

プ
を
取
っ
て
ま
と
め
上
げ
る
施
策
を
期

待
し
て
い
ま
す
。

　

一
方
で
、我
々
日
建
連
会
員
企
業
が

先
頭
を
走
り
、小
さ
な
こ
と
で
も
成
果
を

示
し
続
け
る
こ
と
も
重
要
で
す
。中
小
企

業
や
地
場
の
建
設
業
者
も
、そ
れ
な
ら
自

分
た
ち
も
や
っ
て
み
よ
う
か
な
と
、Ｄ
Ｘ

の
裾
野
も
広
が
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

池
田　

ｉ
‐
Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ

ｎ
の
本
質
が「
設
計
・
測
量
か
ら
維
持
管

理
・
更
新
に
い
た
る
す
べ
て
の
生
産
プ
ロ

セ
ス
で
、三
次
元
デ
ー
タ
を
一
気
通
貫
に

流
し
、建
設
業
の
生
産
性
を
飛
躍
的
に
向

上
さ
せ
る
」こ
と
な
の
を
踏
ま
え
る
と
、

今
の
段
階
か
ら
デ
ー
タ
の
蓄
積
方
法
や
そ

の
活
用
方
策
を
検
討
す
る
場
が
必
要
で

し
ょ
う
。各
社
と
も
人
的
資
源
が
限
ら
れ

て
い
る
の
で
、日
建
連
が
総
力
を
挙
げ
て

実
施
す
れ
ば
各
社
の
技
術
開
発
の
方
向

性
も
整
理
が
つ
き
、Ｄ
Ｘ
を
効
果
的
に
加

速
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
る
と
期
待
し
て
い

ま
す
。

清
水　

担
い
手
確
保
の
観
点
か
ら
業
界

イ
メ
ー
ジ
の
刷
新
、週
休
二
日
の
実
現
、

そ
し
て
生
産
性
の
向
上
は
最
重
要
課
題

で
す
。繁
忙
期
に
休
み
な
く
働
き
、余
裕

が
で
き
た
ら
ま
と
め
て
休
む
と
い
っ
た
悪

癖
も
払
拭
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ

の
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
と
な
る
の
が
Ｄ
Ｘ
と

言
え
ま
す
。日
建
連
と
し
て
は
今
後
も
そ

の
取
組
み
を
積
極
的
に
推
進
し
て
い
く

所
存
で
す
。

発注者と施工関係者がデジタルツインで再現された現場に没入して3D臨場や会議を実現（提供：五洋建設㈱） 

センシング技術やウェアラブル端末を活用した建設DXの取組み（提供：㈱大林組）

発注者側

受注者側

歩いて水平移動可能
コントローラー操作で上下左右移動可能会議参加者のアバター

仮想空間で現場の施工状況を確認

会議参加者のアバター

5Gによる重機遠隔操縦 リアルハプティクス パワーアシストスーツ

リストバンド型バイタルセンサ

熱中症予防

労働者の負担軽減

重機操作の
力触覚を再現

Ｄ
Ｘ
が
業
界
の
イ
メ
ー
ジ
を

刷
新
す
る
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
に

公
共
工
事
に
お
い
て
も

積
極
的
な
Ｄ
Ｘ
導
入
を

デ
ー
タ
活
用
に
向
け
た

環
境
整
備
の
推
進
に
期
待

デジタルVR会議：仮想空間での施工状況確認

建設現場のDX取組み事例
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