
文：槌田波留基※特記以外の写真はイメージです

撮影：中原一隆

提供：矢田工業㈱

提供：矢田工業㈱

　
私
た
ち
が
日
々
利
用
し
て
い
る
道
路
。こ
れ
に
付
随
す
る
橋
や
ト
ン
ネ
ル
は
常
に
そ
こ
に
あ
り
、

日
常
生
活
や
経
済
を
根
底
か
ら
支
え
て
い
る
。一
方
で
、す
べ
て
の
道
路
と
、ト
ン
ネ
ル
や
橋
梁
な

ど
の
道
路
施
設
は
、時
間
の
経
過
と
と
も
に
老
朽
化
す
る
と
い
う
宿
命
を
背
負
っ
て
い
る
。

　
日
本
に
は
約
七
三
〇
、〇
〇
〇
も
の
橋
梁
と
約
一
〇
、〇
〇
〇
の
ト
ン
ネ
ル
が
存
在
す
る
。

そ
の
多
く
が
高
度
経
済
成
長
期
に
整
備
さ
れ
た
も
の
で
、二
〇
三
〇
年
に
は
そ
の
半
数
以
上
が
、

建
設
か
ら
半
世
紀
を
超
え
る
と
試
算
さ
れ
て
い
る
。国
は
多
く
の
道
路
管
理
を
担
っ
て
い
る

地
方
公
共
団
体
に
対
し
、直
轄
で
道
路
施
設
の
診
断
や
修
繕
を
行
う
支
援
策
を
展
開
し
て

い
る
。国
土
強
靱
化
の
観
点
か
ら
も
、既
存
ス
ト
ッ
ク
の
再
生
は
大
き
な
課
題
だ
。

　
建
設
技
術
の
進
歩
は
、道
路
と
橋
梁
や
ト
ン
ネ
ル
な
ど
の
耐
久
性
の
向
上
、長
寿
命
化
を
実
現

し
て
き
た
が
、構
造
物
と
し
て
カ
タ
チ
あ
る
も
の
は
い
つ
か
必
ず
崩
れ
る
。今
現
在
の
道
路
イ
ン
フ

ラ
と
国
土
の
あ
り
よ
う
を
検
討
す
る
。

日
本
の
道
を

診
る
、治
す
。

地
方
の
橋
梁
・ト
ン
ネ
ル
で
進
む

直
轄
診
断
と
修
繕
代
行
事
業
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日本の道を診る、治す。

　

二
〇
一
四
年
に
社
会
資
本
整
備
審
議

会
に
よ
り
建
議
さ
れ
た「
道
路
の
老
朽

化
対
策
の
本
格
実
施
に
関
す
る
提
言
」

の
冒
頭
、「
最
後
の
警
告
」の
中
に
は
こ

う
記
さ
れ
て
い
る
。「
今
や
、危
機
の
レ

ベ
ル
は
高
進
し
、危
険
水
域
に
達
し
て
い

る
。あ
る
日
突
然
、橋
が
落
ち
、犠
牲
者

が
発
生
し
、経
済
社
会
が
大
き
な
打
撃

を
受
け
る
…
、そ
の
よ
う
な
事
態
は
い

つ
起
こ
っ
て
も
不
思
議
で
は
な
い
の
で
あ

る
」。道
路
イ
ン
フ
ラ
の
老
朽
化
を
放
置

す
れ
ば
社
会
シ
ス
テ
ム
に
致
命
的
な
事

態
を
招
く
と
し
、「
今
す
ぐ
本
格
的
な
メ

ン
テ
ナ
ン
ス
に
舵
を
切
れ
」と
強
い
調
子

で
警
鐘
を
鳴
ら
し
た
。

　
こ
の
提
言
の
直
後
か
ら
、国
は
対
策
を

強
化
。道
路
の
点
検
方
法
を
精
査
し
、五

年
に
一
度
の
近
接
目
視
を
基
本
と
し
た

点
検
を
省
令
・
告
示
に
よ
っ
て
義
務
化

し
た
。構
造
物
の
健
全
性
評
価
は
Ⅰ（
健

本
格
的
な
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に

今
す
ぐ
舵
を
切
れ
！

　

二
〇
一
二
年
十
二
月
二
日
、中
央
自
動

車
道
の
笹
子
ト
ン
ネ
ル
上
り
線
で
天
井

板
が
崩
落
。走
行
中
の
車
両
が
巻
き
込
ま

れ
、九
名
も
の
尊
い
命
が
失
わ
れ
た
。そ

の
後
は
長
期
に
わ
た
っ
て
通
行
止
め
と

な
り
、膨
大
な
経
済
的
損
失
が
生
じ
る
こ

と
に
な
っ
た
。原
因
と
し
て
コ
ン
ク
リ
ー

ト
や
ボ
ル
ト
な
ど
の
老
朽
化
が
指
摘
さ

れ
て
お
り
、日
本
の
道
路
イ
ン
フ
ラ
の
安

全
性
が
問
わ
れ
る
大
事
故
と
し
て
注
目

を
集
め
た
。以
前
か
ら
道
路
施
設
の
老
朽

化
は
大
き
な
社
会
問
題
と
な
っ
て
い
た

が
、こ
の
事
故
が
国
民
に
そ
の
現
実
を
認

知
さ
せ
る
契
機
に
な
っ
た
こ
と
は
間
違
い

な
い
。

　

国
土
交
通
省
道
路
局
の
清
水
将
之
道

路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
企
画
室
長
は
こ
う
話

す
。「
い
か
に
頑
丈
な
イ
ン
フ
ラ
で
あ
っ

て
も
、形
あ
る
も
の
は
い
つ
か
必
ず
壊
れ

て
し
ま
う
。日
本
の
道
路
も
例
外
で
は
な

い
と
強
く
認
識
さ
せ
ら
れ
た
事
故
で
し

た
。安
全
・
安
心
な
道
路
を
子
や
孫
の
代

ま
で
引
き
継
い
で
い
く
こ
と
は
国
の
使
命

で
す
。こ
の
事
故
を
教
訓
と
し
て
全
国
の

道
路
点
検
が
義
務
化
さ
れ
た
の
で
す
」。

全
）か
ら
Ⅳ（
緊
急
措
置
段
階
）の
四
段

階
で
判
定
さ
れ
る
。二
〇
一
八
年
に
一
巡

目
の
点
検
を
完
了
し
、現
在
は
二
巡
目
が

行
わ
れ
て
い
る
。六
年
余
り
前
の
提
言
に

は
切
迫
感
が
満
ち
て
い
た
が
、そ
の
緊
張

は
現
在
ま
で
途
切
れ
る
こ
と
は
な
い
。

　

一
巡
目
の
点
検
結
果
は「
道
路
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
年
報（
一
巡
目
）」と
し
て
公
表
さ

れ
た
が
、二
〇
二
〇
年
に
は
、早
く
も
二
巡

目
初
年
度
の
点
検
結
果
が
取
り
ま
と
め

ら
れ
た
。明
ら
か
に
な
っ
た
の
は
、地
方
公

共
団
体
が
管
理
す
る
橋
梁
の
修
繕
が
進

ん
で
い
な
い
実
態
だ
っ
た
。清
水
室
長
は

こ
う
指
摘
す
る
。「
一
巡
目
の
点
検
で
早

急
、ま
た
は
緊
急
に
措
置
が
必
要
と
さ
れ

る
判
定
区
分
Ⅲ
と
Ⅳ
に
診
断
さ
れ
た
橋
は

約
六
九
、〇
〇
〇
橋
で
、こ
の
う
ち
国
土

交
通
省
が
管
理
す
る
橋
梁
の
六
割
余
り
で

設
計
、修
繕
に
着
手
し
て
い
ま
す
。と
こ

ろ
が
、自
治
体
が
修
繕
に
着
手
し
た
橋
は

三
四
％
の
み
。厳
密
に
検
証
し
た
結
果
、

地
方
で
の
対
策
の
遅
れ
が
大
き
な
課
題
と

な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
」。

　

そ
し
て
、当
然
の
こ
と
な
が
ら
五
年
と

い
う
点
検
サ
イ
ク
ル
の
間
も
橋
梁
の
老

朽
化
は
進
行
す
る
。二
巡
目
の
点
検
結

果
か
ら
は
新
た
な
課
題
も
見
え
て
き
た
。

一
巡
目
の
点
検
で
Ⅰ
、Ⅱ
だ
っ
た
も
の
が

二
巡
目
の
点
検
で
は
Ⅲ
と
判
定
さ
れ
る

事
例
が
五
％
ほ
ど
あ
っ
た
と
い
う
。「
今

ま
で
は
あ
る
程
度
健
康
を
保
っ
て
い
た

人
が
病
状
を
放
置
し
た
た
め
に
病
気
に

な
っ
て
し
ま
う
。三
四
％
と
い
う
着
手
率

に
照
ら
す
と
、年
間
で
約
七
、〇
〇
〇
橋

の
修
繕
に
着
手
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す

が
、同
時
に
六
、〇
〇
〇
橋
ほ
ど
で
新
た

に
措
置
を
講
じ
る
必
要
が
生
じ
る
と
い

う
こ
と
で
す
。つ
ま
り
差
し
引
き
で
年
間

約
一
、〇
〇
〇
橋
し
か
修
繕
が
進
ま
ず
、

『
借
金
』が
な
か
な
か
減
ら
な
い
状
況
な

の
で
す
。二
〇
一
九
年
度
末
時
点
で
未
着

手
の
橋
は
約
四
二
、〇
〇
〇
橋
。こ
の
借

金
を
返
済
し
て
橋
の
老
朽
化
を
解
消
す

る
に
は
、単
純
計
算
で
四
〇
年
以
上
の
時

間
が
必
要
に
な
り
ま
す
」と
清
水
室
長

は
危
機
感
を
隠
さ
な
い
。判
定
区
分
Ⅲ
、

Ⅳ
の
橋
梁
を
修
繕
し
な
が
ら
、Ⅱ
の
修
繕

に
着
手
す
る
予
防
保
全
型
の
サ
イ
ク
ル

を
早
急
に
確
立
し
た
い
と
、こ
う
話
す
。

「
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
剥
離
し
鉄
筋
が
露
出

す
る
Ⅲ
段
階
だ
と
大
規
模
な
手
当
て
が

必
要
に
な
り
ま
す
。Ⅱ
段
階
な
ら
塗
装

や
錆
止
め
で
済
み
、予
算
も
軽
減
さ
れ
ま

す
。Ⅱ
段
階
の
措
置
が
メ
イ
ン
に
な
る
よ

う
対
策
を
加
速
さ
せ
た
い
と
考
え
て
い
ま

す
」。

清水 将之　Masayuki Shimizu

国土交通省
道路局 国道・ 技術課
道路メンテナンス企画室長
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全国73万橋のうち、約7割の48万橋を市町村が管理

高速道路会社

国土交通省

都道府県・政令市等

市町村

管理者別の管理施設数

建設後50年を経過
 した橋梁の約9割、 
 トンネルの約8割が
地方公共団体管理

※市町村は特別区含む
（出典）道路局調べ（2015.12時点）

※市町村は特別区含む
（出典）道路局調べ（2015.12時点）

建設後50年を経過した施設
［橋梁］ ［トンネル］

高速道路会社

国土交通省

都道府県・政令市等

市町村
51%

38%
40%

45%

1%
8% 14%

2%

（上の図2点／国土交通省道路局提供資料を基に作成）

橋梁
（725,907）

道路附属物等
（40,583）

トンネル
（11,024）

（（一財）経済調査会Webサイト資料「道路メンテナンスを巡る最近の動向 ～道路メンテナンス年報（一巡目）の公表～」を基に作成）

橋梁・トンネル・道路附属物等の点検結果

41%

2%

32%

49%

56%

53%

10%

41%

15%

0.1%

1%

0.1%

0% 20% 40% 60% 80% 100  %

Ⅰ Ⅱ Ⅲ Ⅳ

橋梁
（716,466）

道路附属物等
（39,678）

トンネル
（10,645）

区分
健全
予防保全段階
早期措置段階
緊急措置段階

構造物の機能に支障が生じていない状態
構造物の機能に支障が生じていないが、予防保全の観点から措置を講ずることが望ましい状態
構造物の機能に支障が生じる可能性があり、早期に措置を講ずべき状態
構造物の機能に支障が生じている、又は生じる可能性が著しく高く、緊急に措置を講ずべき状態

※１　（　）内は、２０１８年度末時点管理施設のうち点検の対象となる施設数（２０１８年度末時点で診断中の施設を除く）
※２　四捨五入の関係で合計値が１００％にならない場合がある。

状態
Ⅰ
Ⅱ
Ⅲ
Ⅳ

措置が必要な橋梁
約69,000橋
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日本の道を診る、治す。

直
轄
診
断
と
修
繕
代
行
事
業
で

地
方
の
道
路
施
設
の
再
生
を
支
援

　

地
方
で
修
繕
が
進
ま
な
い
背
景
に
は
、

予
算
的
な
問
題
が
あ
る
。国
は
二
〇
二
一

年
度
か
ら
五
年
間
で
事
業
費
お
お
む
ね

一
五
兆
円
を
計
上
し
て「
防
災
・
減
災
、

国
土
強
靱
化
の
た
め
の
五
か
年
加
速
化

対
策
」を
ス
タ
ー
ト
し
た
。昨
年
度
ま
で

の
三
カ
年
緊
急
対
策
を
更
に
深
化
、加
速

化
さ
せ
る
こ
の
事
業
の
な
か
で
、地
方
公

共
団
体
へ
の
支
援
を
見
据
え
た
予
防
保

全
型
の
イ
ン
フ
ラ
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
対
策
が

初
め
て
明
記
さ
れ
た
。

　

ま
た
、地
方
に
は
技
術
的
な
課
題
も
あ

る
。国
が
地
方
公
共
団
体
に
向
け
て
進
め

て
い
る
支
援
策
の
一
つ
が
、二
〇
一
四
年

度
に
開
始
し
た
直
轄
診
断
と
修
繕
代
行

事
業
だ
。地
方
か
ら
の
要
請
に
よ
り
緊
急

的
な
対
応
が
求
め
ら
れ
、更
に
高
度
な
技

術
力
を
必
要
と
す
る
道
路
施
設
に
つ
い

て
、地
方
整
備
局
、国
土
技
術
政
策
総
合

研
究
所（
国
総
研
）、国
立
研
究
開
発
法

人
土
木
研
究
所
が
タ
ッ
グ
を
組
み
、専
門

の
技
術
職
員
で
構
成
す
る
道
路
メ
ン
テ
ナ

ン
ス
技
術
集
団
を
派
遣
し
、直
轄
診
断
を

実
施
し
て
い
る
。更
に
、診
断
の
結
果
と

内
容
を
鑑
み
、地
域
の
実
情
に
応
じ
て
修

繕
代
行
事
業
、道
路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
事
業

補
助
な
ど
も
行
っ
て
い
る
。清
水
室
長
は

そ
の
意
義
を
こ
う
説
明
す
る
。「
地
方
に

は
橋
梁
等
を
独
自
に
診
断
、メ
ン
テ
ナ
ン

ス
す
る
専
門
の
技
術
者
が
少
な
い
の
が
実

情
で
す
。国
が
整
備
し
た
も
の
を
自
治
体

に
移
管
し
て
い
る
場
合
も
あ
り
ま
す
。緊

急
性
が
高
い
事
案
に
つ
い
て
は
、国
が
直

接
技
術
的
な
支
援
を
行
う
必
要
が
あ
り

ま
す
」。

　

地
方
公
共
団
体
が
点
検
、診
断
を
行

い
、都
道
府
県
ご
と
に
設
置
さ
れ
た
道
路

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
会
議
に
結
果
を
報
告
。重

要
度
の
高
い
事
案
が
同
会
議
か
ら
国
に

推
薦
さ
れ
、直
轄
診
断
や
修
繕
代
行
が
実

施
さ
れ
る
。「
人
も
か
か
り
つ
け
医
で
定

期
健
診
を
受
け
て
、異
常
が
見
つ
か
っ
た

ら
紹
介
状
を
書
い
て
も
ら
い
総
合
病
院
で

診
て
も
ら
う
で
し
ょ
う
。専
門
的
な
技
術

で
診
断
、補
修
を
代
行
す
る
こ
と
は
国
と

し
て
も
今
後
の
糧
と
な
る
貴
重
な
事
例
、

デ
ー
タ
を
収
集
す
る
た
め
に
必
要
だ
と

考
え
て
い
ま
す
」と
清
水
室
長
は
話
す
。

技
術
的
支
援
と

理
解
、共
感
の
醸
成
を

　

橋
梁
や
ト
ン
ネ
ル
の
修
繕
工
事
は
多

橋
が
完
成
し
飛
躍
的
に
便
利
に
な
る
と

い
っ
た
効
果
の
訴
求
と
比
較
し
て
非
常

に
難
し
い
面
が
あ
る
。「
点
検
や
補
修
で

ご
不
便
を
お
か
け
す
る
こ
と
に
な
り
ま

す
が
、こ
こ
で
目
を
つ
ぶ
っ
て
い
て
は
、

先
々
辛
い
思
い
を
す
る
こ
と
に
な
る
の
は

明
ら
か
で
す
。地
方
公
共
団
体
の
首
長
さ

ん
、そ
こ
に
暮
ら
す
市
民
や
道
路
利
用
者

の
皆
様
に
も
ご
理
解
い
た
だ
け
る
よ
う

広
報
活
動
を
行
っ
て
い
く
こ
と
も
課
題

に
な
り
ま
す
」と
清
水
室
長
は
理
解
、共

感
を
醸
成
す
る
重
要
性
を
説
く
。

　

そ
の
道
路
イ
ン
フ
ラ
を
築
い
て
き
た
建

設
業
界
の
責
任
も
大
き
い
。清
水
室
長
は

建
設
業
界
の
技
術
的
な
サ
ポ
ー
ト
に
こ

う
期
待
を
寄
せ
て
い
る
。「
か
つ
て
最
先

端
の
技
術
を
駆
使
し
て
架
け
ら
れ
た
橋

で
も
、時
を
経
て
不
具
合
が
顕
在
化
し
た

時
の
影
響
は
と
て
も
大
き
い
。施
工
者
と

し
て
当
時
の
技
術
デ
ー
タ
を
引
き
継
い

で
、原
因
究
明
や
、理
想
的
な
補
修
の
手

法
な
ど
ア
ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
き
た
い
。

将
来
の
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
を
考
慮
し
た
設
計

や
、多
大
な
効
果
を
上
げ
て
い
る
ｉ
‐
Ｃ

ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
、無
人
化
施
工

等
の
技
術
を
、点
検
・
補
修
事
業
に
も
最

大
限
生
か
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
願
っ
て

い
ま
す
」。

　

日
本
国
内
の
橋
梁
の
数
は
約
七
三
〇
、

〇
〇
〇
橋
、措
置
を
必
要
と
し
て
い
る
橋

は
約
七
〇
、〇
〇
〇
橋
に
達
す
る
。改
め

て
そ
の
数
字
の
大
き
さ
を
想
う
。橋
梁
・

ト
ン
ネ
ル
の
修
繕
や
再
生
が
、長
期
的
か

つ
継
続
的
な
国
家
的
命
題
と
し
て
浮
上

し
て
い
る
。

な
り
ま
す
。い
か
に
効
率
的
に
進
め
る

か
、そ
う
し
た
意
味
で
も
技
術
的
な
研
究

や
開
発
が
必
須
に
な
り
ま
す
」。

　

日
常
的
に
利
用
し
て
い
る
道
路
が
補

修
の
た
め
に
一
時
的
に
で
も
通
行
止
め

に
な
る
。道
路
の
利
用
者
に
補
修
の
必

要
性
に
対
す
る
理
解
を
促
す
こ
と
は
、新

く
の
困
難
を
伴
う
。清
水
室
長
は
そ
の
難

し
さ
を
こ
う
説
明
す
る
。「
道
路
は
供
用

し
な
が
ら
点
検
や
補
修
を
行
わ
な
け
れ

ば
な
り
ま
せ
ん
。あ
る
面
で
は
新
規
工
事

よ
り
も
難
し
い
。し
か
も
、規
模
は
さ
ほ

ど
大
き
く
は
な
く
、小
規
模
な
施
工
を
、

場
所
を
変
え
な
が
ら
展
開
す
る
こ
と
に

緊急措置段階 「構造物の機能に支障が生じている、または生じる可能性が著しく高く、緊急に措置を講ずべき状態」

（国土交通省北陸地方整備局新潟国道事務所「平成29年度第2回新潟県道路メンテナンス会議 配付資料『資料4-3 直轄診断について』」を基に作成）

（国土交通省提供資料「予防保全によるメンテナンスへの転換について」を基に作成）

直轄診断のフロー

国管理 主桁腐食・欠損 地方自治体管理 床版鉄筋露出 地方自治体管理 橋脚洗掘

判定区分Ⅳ
橋梁の損傷事例

＜地方公共団体＞

点検・診断 直轄診断実施個所の選定

直轄診断実施

結果とりまとめ

報告

報告

推薦＜道路メンテナンス会議＞

診断内容、地域の実情に応じ、

現地調査を踏まえ
直轄診断候補箇所の選定

修繕代行事業、大規模修繕・更新補助事業等の実施

＜国＞

（上の図2点／国土交通省提供資料「予防保全によるメンテナンスへの転換について」を基に作成）

※橋梁のほか、トンネル・大型付属物を含む。2019年度末時点

地方公共団体が管理している橋梁のメンテナンス状況

事後保全と予防保全のメンテナンスサイクル

緊急または早期に措置を講ずべきと
診断された橋梁（判定区分Ⅲ・Ⅳ）の措置状況

1巡目点検　判定区分Ⅲ・Ⅳ 約63,000橋

2019年度末時点　措置着手済 －約21,000橋

2019年度末時点　措置未着手 約42,000橋
遷移分

これまでのペースで措置 －約7,000橋／年

2019年度以降
新たにⅠ・Ⅱ→Ⅲ・Ⅳに遷移 ＋約6,000橋／年

－約1,000橋／年

※これまでの予算水準では、予防保全への移行に約40年かかる

新たにⅠ・Ⅱ→Ⅲ・Ⅳに
遷移する橋梁数
約6,000橋／年

1巡目点検　判定区分Ⅲ・Ⅳ
約63,000橋

防災・減災、国土強靱化のための5か年加速化対策により
予防保全への移行を約10年前倒し

措置
34％

（約21,000橋）

判定区分Ⅲ

国管理 床版鉄筋露出

地方自治体管理 橋脚洗掘

判定区分Ⅳ

トータルコスト

事後保全 予防保全

予防保全の
管理水準

機
能（
健
全
性
）

事後保全の
管理水準

供用期間

予防保全：施設の機能や性能に不具合が発生する前に修繕等の対策を講じること

事後保全：施設の機能や性能に不具合が生じてから修繕等の対策を講じること
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官
民
一
丸
と
な
っ
て

取
り
組
む

　

国
に
よ
る
、地
方
公
共
団
体
へ
の
技

術
的
支
援
、直
轄
診
断
は
二
〇
一
四
年

に
全
国
三
カ
所
の
橋
梁
を
対
象
と
し
て

ス
タ
ー
ト
し
た
。そ
の
一
つ
で
あ
る
、橋

長
一
三
一
㍍
、幅
員
八
㍍
の
鋼
ア
ー
チ

橋
、福
島
県
三
島
町
の
三
島
大
橋
の
新

ス
キ
ー
ム
を
先
導
し
た
の
が
、国
土
交
通

省
東
北
地
方
整
備
局
郡
山
国
道
事
務
所

だ
。前
田
隆
副
所
長（
取
材
当
時
）に
東

北
地
方
の
道
路
の
特
性
に
つ
い
て
お
話

を
伺
っ
た
。「
冬
季
は
通
行
の
安
全
性
を

確
保
す
る
た
め
に
凍
結
抑
制
剤
を
散
布

し
ま
す
が
、成
分
で
あ
る
塩
化
物
が
構
造

物
に
及
ぼ
す
影
響
は
小
さ
く
あ
り
ま
せ

ん
。ま
た
、付
着
し
た
水
分
が
凍
結
と
融

解
を
繰
り
返
し
ま
す
。東
北
の
道
路
に

は
、鋼
材
は
錆
び
や
す
く
、コ
ン
ク
リ
ー

ト
は
劣
化
し
や
す
い
環
境
に
置
か
れ
て
い

る
と
い
う
特
徴
が
あ
り
ま
す
」。

　

国
と
し
て
は
、技
術
者
が
い
な
い
中
で

道
路
を
管
轄
す
る
地
方
公
共
団
体
に
対

し
、専
門
技
術
者
等
に
よ
る
講
習
会
や

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
支
援
団
等
を
通
し
て
技

術
的
、人
的
支
援
を
展
開
し
て
い
る
と
い

う
。更
に
地
域
の
建
設
業
界
に
つ
い
て
は

こ
う
期
待
を
寄
せ
る
。「
東
日
本
大
震
災

で
社
会
基
盤
の
復
旧
を
支
え
て
き
た
建

設
業
界
に
は
、地
元
の
イ
ン
フ
ラ
を
守
る

と
い
う
強
い
使
命
感
が
あ
り
ま
す
。国
と

管
理
者
、施
工
者
が
一
致
団
結
し
て
、道

路
や
構
造
物
の
長
寿
命
化
に
取
り
組
ん

で
い
く
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
」。

橋
の
ボ
ル
ト
が

落
ち
て
き
た

　

三
島
町
の
中
心
部
を
東
西
に
貫
流
す

る
只
見
川
の
両
岸
に
は
、一
線
ず
つ
国
道

が
並
走
し
て
い
る
。三
島
大
橋
は
只
見
川

を
渡
河
し
て
、こ
の
二
線
の
国
道
を
結
束

す
る
重
要
な
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
だ
。そ
の
橋

の
著
し
い
損
傷
が
、町
に
よ
る
定
期
点
検

で
判
明
し
た
。

　
「
当
町
は
橋
梁
の
定
期
点
検
が
義
務

化
さ
れ
る
以
前
か
ら
、独
自
に
橋
の
点

検
を
実
施
し
て
い
ま
し
た
。三
島
大
橋

は
、一
九
七
五
年
に
建
設
さ
れ
た
橋
で

す
が
、ボ
ル
ト
の
落
下
等
が
報
告
さ
れ
た

こ
と
か
ら
点
検
を
強
化
し
、随
時
ボ
ル
ト

の
交
換
を
行
っ
て
い
た
の
で
す
」と
話
す

の
は
、当
時
の
三
島
町
産
業
建
設
課
の

鈴
木
庄
蔵
課
長
だ
。「
と
こ
ろ
が
町
に
は

技
術
職
員
が
い
ま
せ
ん
。劣
化
し
た
ボ
ル

ト
が
落
ち
る
た
び
に
交
換
は
し
て
い
ま

し
た
が
、橋
全
体
の
状
況
を
把
握
し
き

れ
ず
、ど
う
し
た
ら
い
い
の
か
、ず
っ
と

懸
念
材
料
に
な
っ
て
い
ま
し
た
」。町
は

二
〇
一
四
年
に
直
轄
診
断
が
制
度
化
さ

れ
た
こ
と
を
機
に
、県
を
通
じ
て
国
に
詳

細
な
点
検
と
診
断
を
要
請
し
た
と
い
う
。

　

同
年
、直
ち
に
道
路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技

術
集
団
が
派
遣
さ
れ
、国
内
初
と
な
る
直

轄
診
断
が
行
わ
れ
た
。詳
細
で
多
角
的
な

調
査
の
結
果
、床
版
や
橋
桁
に
は
幸
い
構

造
的
な
欠
陥
は
認
め
ら
れ
な
か
っ
た
も
の

の
、鋼
材
を
結
束
す
る
高
力
ボ
ル
ト
の
劣

化
が
判
明
す
る
。外
見
か
ら
は
判
断
で
き

な
い
が
、経
年
劣
化
に
よ
り
突
然
破
断
す

る「
遅
れ
破
壊
」が
進
行
し
て
い
た
。「
遅

れ
破
壊
の
認
識
は
あ
り
ま
し
た
が
、技
術

的
に
も
町
単
独
で
判
断
を
下
す
こ
と
は

困
難
で
し
た
。診
断
後
、あ
と
一
、二
年

で
崩
壊
の
可
能
性
も
あ
っ
た
と
聞
き
ま

し
た
。詳
細
な
診
断
に
基
づ
き
判
断
し
て

い
た
だ
い
た
こ
と
で
、安
堵
感
を
覚
え
ま

し
た
」と
鈴
木
課
長
は
振
り
返
る
。

町
を
守
る
た
め

「
当
た
り
前
」を
疑
う

　

町
民
の
間
で
は
、三
島
大
橋
の
劣
化
・

損
傷
に
向
け
ら
れ
る
危
機
感
は
希
薄

だ
っ
た
。「
日
々
当
た
り
前
に
往
来
し
て

い
る
身
近
な
橋
と
道
路
で
す
。外
見
上

は
健
全
で
、切
迫
し
た
不
安
は
な
か
っ
た

の
で
し
ょ
う
。し
か
し
、損
傷
が
あ
っ
た

こ
と
は
確
か
で
、そ
れ
を
明
ら
か
に
し
た

直
轄
診
断
の
有
効
性
は
大
き
か
っ
た
と

言
え
ま
す
」と
鈴
木
課
長
は
明
か
す
。橋

は
毎
日
そ
こ
に
あ
り
、通
行
に
支
障
は
な

か
っ
た
。「
当
た
り
前
」を
疑
う
こ
と
は

難
し
い
。し
か
し
、落
下
し
た
ボ
ル
ト
に

着
目
し
、直
轄
診
断
へ
歩
を
進
め
た
町
の

英
断
が
あ
っ
た
。施
工
中
に
は
見
学
会
を

開
催
し
、地
元
の
子
ど
も
た
ち
を
高
所
作

業
車
に
乗
せ
て
、橋
の
現
況
や
補
修
の
様

子
を
見
て
も
ら
っ
た
と
い
う
。身
近
な
道

路
イ
ン
フ
ラ
の
重
要
性
を
体
感
す
る
貴

重
な
機
会
に
な
っ
た
に
違
い
な
い
。

　

一
方
で
、国
内
初
と
な
る
ス
キ
ー
ム

の
活
用
だ
っ
た
だ
け
に
、手
続
き
に
多
く

の
時
間
を
要
し
た
こ
と
も
事
実
だ
っ
た
。

「
申
請
か
ら
実
施
ま
で
所
管
す
る
郡
山

国
道
事
務
所
に
は
迅
速
に
対
応
し
て
い

た
だ
き
ま
し
た
が
、事
務
的
な
手
続
き
な

ど
が
更
に
簡
素
化
さ
れ
れ
ば
、我
々
の
よ

う
な
小
さ
な
地
方
公
共
団
体
で
も
、も
っ

と
使
い
や
す
い
仕
組
み
に
な
る
で
し
ょ

う
。そ
の
改
善
の
余
地
は
あ
る
と
思
い
ま

福島県三島町 三島大橋

直轄診断第一号
町のシンボルを再生する
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日本の道を診る、治す。

上／修繕が完了した三島大橋
下／橋の親柱に設置された完成記念プレート

（いずれも提供：国土交通省東北地方整備局郡山国道事務所）

要
な
仕
事
な
の
で
す
。人
が
造
っ
た
も
の

は
人
の
手
で
直
さ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

我
々
は
地
元
の
企
業
と
し
て
、地
域
の
イ

ン
フ
ラ
を
守
る
使
命
を
担
っ
て
い
ま
す
。

情
熱
と
プ
ラ
イ
ド
を
も
っ
て
取
り
組
ん

で
い
る
の
で
す
」。Ｉ
Ｃ
Ｔ
や
Ａ
Ｉ（
人
工

知
能
）の
技
術
も
必
要
だ
が
、橋
梁
の
補

修
は
熟
練
技
術
者
の
矜
持
に
よ
る
と
こ

ろ
が
大
き
い
。そ
う
話
す
奥
山
課
長
の
言

葉
に
は
力
が
こ
も
っ
て
い
た
。

　

も
は
や
ス
ク
ラ
ッ
プ
ア
ン
ド
ビ
ル
ド
の

時
代
で
は
な
い
。直
轄
診
断
、修
繕
代
行

と
い
う
力
強
い
ス
キ
ー
ム
が
走
り
出
し
て

い
る
。こ
れ
を
更
に
高
度
化
、加
速
化
さ

せ
、道
路
の
長
寿
命
化
を
通
し
た
国
土
強

靱
化
を
確
か
な
軌
道
に
乗
せ
る
。そ
の
期

待
が
高
ま
っ
て
い
る
。

高
度
な
技
術
に
支
え
ら
れ
る

橋
梁
の
修
繕
施
工

　

三
島
大
橋
の
修
繕
事
業
は
二
〇
一
五

年
十
月
に
着
工
し
た
。全
数
一
七
、〇
〇

〇
本
余
り
の
ボ
ル
ト
の
交
換
や
塗
装
等

を
担
っ
た
の
は
郡
山
市
の
矢
田
工
業
㈱
。

一
九
四
九
年
の
創
業
以
来
、日
本
各
地

で
二
、四
〇
〇
を
超
え
る
橋
梁
を
設
計
、

製
作
し
て
き
た
東
北
を
代
表
す
る
橋
梁

メ
ー
カ
ー
だ
。「
こ
こ
数
年
、橋
の
補
修

案
件
は
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。修
繕
の

施
工
は
経
験
を
積
ん
で
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
っ

て
い
る
企
業
で
な
け
れ
ば
難
し
い
。特
殊

性
が
非
常
に
高
い
施
工
に
な
り
ま
す
」。

修
繕
案
件
は
だ
い
た
い
私
の
と
こ
ろ
に

回
っ
て
く
る
と
、笑
い
な
が
ら
話
し
て
く

れ
た
の
は
、工
務
部
の
奥
山
明
課
長
だ
。

　

脱
落
し
た
ボ
ル
ト
の
挿
入
、締
め
付
け

を
行
っ
た
後
、改
め
て
一
七
、〇
〇
〇
本

も
の
新
仕
様
の
ボ
ル
ト
に
一
本
ず
つ
交

換
す
る
。最
も
重
要
に
な
る
の
は
そ
の
手

順
だ
。例
え
ば
ア
ー
チ
リ
ブ
の
上
流
側
と

下
流
側
と
い
っ
た
向
か
い
合
う
ボ
ル
ト
を

同
時
に
交
換
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。橋

に
負
荷
を
か
け
な
い
よ
う
二
組
で
バ
ラ
ン

ス
を
取
り
な
が
ら
の
慎
重
な
作
業
に
な

る
。奥
山
課
長
は
そ
の
難
し
さ
を
こ
う
説

明
す
る
。「
ボ
ル
ト
側
を〝
と
も
回
り
”し

な
い
よ
う
に
固
定
す
る
者
と
、反
対
側
か

ら
緩
め
る
者
が
一
組
。両
サ
イ
ド
で
二
組

が
同
時
に
作
業
を
し
ま
す
。二
組
の
技
能

者
が
呼
吸
を
合
わ
せ
て
作
業
を
す
る
た

め
、同
等
レ
ベ
ル
の
技
術
を
持
っ
て
い
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。と
て
も
時
間
が
か
か

り
ま
す
が
、か
と
言
っ
て
人
海
戦
術
で
こ

な
せ
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。橋
の
形

状
と
強
度
を
維
持
し
な
が
ら
機
能
を
回

復
さ
せ
る
。高
い
習
熟
度
が
求
め
ら
れ
る

施
工
で
す
」。

　

新
し
い
橋
の
設
計
施
工
と
は
異
な
り
、

現
場
の
状
況
に
合
わ
せ
て
即
座
に
判
断

し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
も
多
い
。

「
図
面
と
寸
分
た
が
わ
ず
製
作
し
、工
程

通
り
に
架
設
す
る
新
し
い
橋
の
施
工
と
は

全
く
違
う
の
で
す
。あ
る
意
味
で
は
、新

規
の
建
設
よ
り
も
高
度
な
技
術
が
求
め

ら
れ
ま
す
。今
後
は
補
修
技
術
の
蓄
積
、

継
承
も
大
き
な
課
題
に
な
り
ま
す
」。そ

う
し
た
熟
練
の
技
術
者
を
正
当
に
評
価

し
、成
果
を
還
元
す
る
仕
組
み
も
必
要
に

な
る
と
、奥
山
課
長
は
予
測
し
て
い
る
。

　

そ
の
一
方
で
、新
し
い
橋
の
施
工
に
比

べ
て「
面
白
味
」の
少
な
い
仕
事
で
も
あ

る
と
、こ
う
心
中
を
明
か
す
。「
修
繕
が

終
わ
っ
た
橋
は
当
然
の
こ
と
な
が
ら
元
来

そ
こ
に
あ
っ
た
姿
の
ま
ま
で
す
。新
し
い

橋
は
全
く
新
し
い
構
造
物
と
し
て
注
目
を

浴
び
、歓
迎
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
が

…
」。そ
れ
で
も
、着
工
前
に
三
島
町
か
ら

は
こ
の
大
橋
が
地
域
の
シ
ン
ボ
ル
だ
と
聞

い
て
い
た
。施
工
に
は
力
を
尽
く
し
た
。

「
初
の
修
繕
代
行
事
業
で
す
。失
敗
は
許

さ
れ
な
い
と
い
う
緊
張
感
も
あ
り
ま
し

た
。国
と
町
と
の
連
携
を
密
に
す
る
こ
と

で
達
成
が
可
能
と
な
っ
た
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト

で
し
た
」と
奥
山
課
長
は
振
り
返
る
。

地
域
の
橋
を
守
る

情
熱
と
プ
ラ
イ
ド

　

そ
う
し
た
修
繕
の
難
し
さ
や
特
殊
性

が
認
識
さ
れ
、例
え
ば
予
算
的
な
措
置
、

長
期
的
な
補
修
計
画
等
に
反
映
さ
れ
れ

ば
、既
存
橋
脚
の
強
靱
化
や
延
命
化
が

加
速
す
る
こ
と
に
も
な
る
だ
ろ
う
。「
橋

の
修
繕
は
決
し
て
大
き
な
利
潤
を
生
む

工
事
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。で
も
絶
対
に
必

す
」と
鈴
木
課
長
は
話
す
。

　

ま
た
、財
政
的
な
課
題
も
あ
る
。直
轄

診
断
の
翌
年
に
は
三
島
大
橋
の
修
繕
代

行
事
業
が
始
ま
っ
た
。総
事
業
費
は
約

三
億
円
。補
助
金
や
交
付
金
な
ど
に
よ

り
、町
は
そ
の
三
割
を
負
担
す
る
こ
と
に

な
っ
た
。「
と
て
も
大
き
な
金
額
で
す
。

町
と
し
て
は
起
債
し
て
修
繕
す
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。町
の
重
要
な
イ
ン
フ
ラ

を
守
っ
て
い
く
こ
と
は
行
政
の
使
命
で
す

が
、手
続
き
の
簡
素
化
に
加
え
、補
助
率

の
見
直
し
な
ど
財
政
的
な
支
援
に
も
期

待
し
て
い
ま
す
」と
言
う
。

奥山 明　Akira Okuyama

矢田工業株式会社
工務部 課長

上／高所作業車での作業後は、足場を組み、古いボルトすべてを新しいものに交換した。
左／ボルト交換完了後、アーチ部の塗装作業を行った。

橋の最高地点は19mもの高さ
があるため、まずは高所作業車
を使い、ボルトが抜け落ちた箇
所を探した。その後、劣化した
塗装を削って、新しいボルトを
取り付けた。

すべてのボルトを新仕様のボルトに交換する
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P16-19の画像提供 ： 鹿島建設㈱

日本の道を診る、治す。

八
〇
歳
超
の
ト
ン
ネ
ル
を

再
生
す
る

　

直
轄
診
断
、修
繕
代
行
事
業
は
現
在
、

橋
梁
だ
け
で
は
な
く
ト
ン
ネ
ル
に
お
い
て

も
適
用
さ
れ
る
段
階
に
入
っ
た
。そ
の
初

の
案
件
と
な
る
の
が
広
島
県
呉
市
に
あ

る
仁に

方が
た

隧ず
い

道ど
う

だ
。

　

全
長
二
六
二
㍍
、幅
員
五
・
四
㍍
、呉

市
仁
方
地
区
と
広
地
区
を
つ
な
ぎ
、更
に

同
地
域
か
ら
呉
市
中
心
部
、広
島
市
、東

広
島
市
へ
と
ア
ク
セ
ス
す
る
、重
要
な
市

道
に
位
置
付
け
ら
れ
る
。竣
工
は
一
九
三

八
年
。齢
八
〇
歳
を
超
え
た
こ
の
ト
ン
ネ

ル
は
、市
民
に
と
っ
て
欠
か
す
こ
と
の
で

き
な
い
生
活
道
路
だ
。

　

二
〇
一
八
年
十
二
月
、呉
市
よ
り
、広

島
県
道
路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
会
議
に
直
轄
診

断
の
要
請
が
あ
り
、翌
二
〇
一
九
年
三
月

に
道
路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
集
団
が
派
遣

さ
れ
た
。国
土
交
通
省
中
国
地
方
整
備
局

道
路
部
の
飯い

い

分ぶ
ん 

優
道
路
保
全
企
画
官
が
、

経
緯
を
こ
う
整
理
し
て
く
れ
た
。「
仁
方

隧
道
は
一
九
三
八
年
に
広
島
県
が
建
設

し
、一
九
六
八
年
に
呉
市
に
移
管
さ
れ
ま

し
た
。二
〇
一
八
年
、呉
市
に
よ
る
定
期

点
検
で
構
造
の
安
定
性
が
疑
わ
れ
る
損

傷
が
見
つ
か
っ
た
た
め
、直
轄
診
断
が
行

し
、地
方
に
向
け
て
道
路
の
点
検
、修
繕

を
機
動
的
に
サ
ポ
ー
ト
す
る
。道
路
の
診

断
、修
繕
に
向
け
た
体
制
が
一
層
強
化

さ
れ
つ
つ
あ
る
。

「
管
理
の
時
代
」を

迎
え
た
道
路

　

国
の
取
組
み
は
そ
れ
な
り
に
進
ん
で

き
て
い
る
。一
方
、地
方
に
お
け
る
既
存

の
道
路
イ
ン
フ
ラ
施
設
は
膨
大
な
数
に

の
ぼ
り
、そ
の
施
設
を
管
理
す
る
予
算
、

人
員
、技
術
と
い
っ
た
資
源
も
不
十
分
な

状
況
に
あ
る
が
、維
持
管
理
に
積
極
的
に

取
り
組
む
姿
勢
を
促
し
て
い
く
こ
と
も

重
要
だ
。「
直
轄
診
断
の
際
に
は
地
方
公

共
団
体
の
担
当
者
に
同
行
し
て
い
た
だ

き
、そ
こ
で
活
用
さ
れ
る
新
し
い
診
断
技

術
な
ど
を
実
地
で
見
て
い
た
だ
く
こ
と

も
あ
り
ま
す
。技
術
研
修
だ
け
で
は
な
く

実
際
の
技
術
に
触
れ
る
機
会
と
し
て
も
、

と
て
も
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。ま

た
、あ
る
自
治
体
で
は
橋
梁
の
近
隣
に
暮

ら
す
市
民
の
方
々
と
連
携
し
て
、橋
の
清

掃
な
ど
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。小
さ
な

こ
と
で
す
が
、そ
う
し
た
活
動
が
道
路
の

長
寿
命
化
を
促
す
、そ
の
意
識
を
高
め
る

と
い
っ
た
こ
と
も
あ
る
と
思
う
の
で
す
」

と
飯
分
企
画
官
は
語
る
。例
え
ば
、橋
の

排
水
溝
に
落
ち
葉
が
堆
積
し
、恒
常
的

に
溜
ま
っ
た
雨
水
が
橋
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト

や
鉄
筋
に
及
ぼ
す
影
響
は
小
さ
く
な
い

だ
ろ
う
。

　

道
路
イ
ン
フ
ラ
の
新
規
事
業
、改
築
を

飯分 優　Masaru Iibun

国土交通省
中国地方整備局 道路部 道路保全企画官

新
組
織
で

き
め
細
か
く
対
応

　

中
国
地
方
整
備
局
は
、二
〇
二
〇
年

四
月
に
新
組
織
と
し
て「
中
国
道
路
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
」を
設
置
し
た
。橋

梁
に
特
化
し
て
直
轄
管
理
国
道
に
お
け

る
健
全
性
の
診
断
や
デ
ー
タ
の
管
理
、分

析
を
行
う
。更
に
こ
の
組
織
は
地
方
公
共

団
体
へ
の
支
援
も
担
っ
て
い
る
。「
道
路

メ
ン
テ
ナ
ン
ス
セ
ン
タ
ー
で
は
、地
方
公

共
団
体
か
ら
の
直
轄
診
断
、修
繕
代
行
、

道
路
構
造
物
保
全
等
に
関
す
る
相
談
を

受
け
付
け
て
い
ま
す
。義
務
化
さ
れ
た
定

期
点
検
が
二
巡
目
を
迎
え
た
今
、以
前
の

『
診
断
』に
関
わ
る
相
談
か
ら
、現
在
は

『
修
繕
』に
つ
な
が
る
具
体
的
な
ア
ド
バ

イ
ス
を
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。今
後
、地
方
公
共
団
体
か
ら
の
要
望

は
更
に
増
え
て
く
る
で
し
ょ
う
」。

　

そ
う
し
た
ニ
ー
ズ
に
応
え
ら
れ
る
体

制
を
構
築
す
る
必
要
が
あ
る
と
、飯
分
企

画
官
は
話
す
。今
後
、点
検
方
法
だ
け
で

は
な
く
、補
修
や
修
繕
に
関
す
る
技
術
研

修
な
ど
に
も
注
力
し
て
い
く
と
い
う
。同

セ
ン
タ
ー
は
道
路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
会
議
、

道
路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
集
団
、そ
し
て

学
識
経
験
者
や
関
係
業
界
団
体
と
連
携

わ
れ
ま
し
た
。呉
市
も
高
強
度
の
ネ
ッ
ト

で
の
対
策
を
講
じ
て
い
た
の
で
す
が
、更

に
高
度
な
点
検
、診
断
、修
繕
が
必
要
と

判
断
さ
れ
ま
し
た
。直
轄
診
断
の
結
果
を

踏
ま
え
て
、改
め
て
呉
市
か
ら
修
繕
代
行

事
業
の
要
請
が
あ
り
、今
年
度
よ
り
本
格

的
な
補
修
工
事
に
着
手
し
ま
す
」。

　

実
際
に
仁
方
隧
道
を
見
る
と
、坑
口

や
坑
内
の
壁
面
を
覆
う
モ
ル
タ
ル
表
面

に
は
各
所
で
漏
水
や
ひ
び
割
れ
が
目
立

ち
、素
人
目
に
も
そ
の
老
朽
化
が
進
ん
で

い
る
こ
と
は
明
ら
か
だ
っ
た
。見
上
げ
る

と
チ
ョ
ー
ク
で
数
字
や
記
号
が
随
所
に

書
き
込
ま
れ
て
い
た
。市
道
は
渋
滞
す
る

ほ
ど
で
は
な
い
が
、車
両
の
み
な
ら
ず
歩

行
者
や
自
転
車
の
往
来
が
絶
え
な
い
。周

辺
の
人
流
、物
流
を
担
っ
て
い
る
こ
と
が

よ
く
わ
か
る
。こ
の
道
路
イ
ン
フ
ラ
を
再

生
す
る
修
繕
事
業
の
重
要
性
が
改
め
て

認
識
さ
れ
た
。

P20-23の撮影： 特記以外は中原一隆

80歳を超えた老隧道に
新たな生命を

広島県呉市にある
仁方隧道の仁方
地区側の出口。

広島県呉市 仁方隧道

右が国道185号の仁方トンネル、左が市道の仁方隧道。呉市
白石付近で分岐合流する。いずれも呉市と広島市を結ぶ重要
な路線となっている。

修繕を待つ壁面には直轄診断の記録が残る。
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世
代
に
つ
な
い
で
い
く
の
か
。地
方
と
連

携
し
な
が
ら
、鋭
意
取
り
組
ん
で
い
き
ま

す
」。

現
地
で
明
ら
か
に
な
る

ト
ン
ネ
ル
の
病
状

　

国
内
に
お
け
る
ト
ン
ネ
ル
の
直
轄
診

断
、そ
の
嚆
矢
と
な
っ
た
仁
方
隧
道
の
点

検
に
携
わ
っ
た
国
立
研
究
開
発
法
人
土

木
研
究
所
の
日
下
敦
上
席
研
究
員
と
、

国
土
交
通
省
国
土
技
術
政
策
総
合
研
究

所
の
七
澤
利
明
室
長
に
お
話
を
伺
っ
た
。

「
呉
市
の
定
期
点
検
結
果
か
ら
は
、四
段

階
評
価
で
最
も
危
険
度
の
高
い
Ⅳ
に
相

当
す
る
損
傷
が
報
告
さ
れ
ま
し
た
。ブ

ロ
ッ
ク
化
し
た
覆
工
コ
ン
ク
リ
ー
ト
が
落

下
す
る
可
能
性
が
あ
る
と
。ひ
び
割
れ
や

ブ
ロ
ッ
ク
化
に
加
え
、地じ

山や
ま

や
構
造
を
含

め
た
ト
ン
ネ
ル
全
体
の
安
全
性
を
早
急

に
調
査
す
る
必
要
が
あ
り
、二
〇
一
九
年

三
月
、中
国
地
方
整
備
局
か
ら
の
派
遣
要

請
に
基
づ
き
直
轄
診
断
を
実
施
し
ま
し

た
」と
七
澤
室
長
は
説
明
す
る
。呉
市
独

自
の
点
検
で
は
、そ
の
危
険
度
を
正
確
に

把
握
で
き
な
い
状
況
だ
っ
た
。坑
内
は
八

割
の
区
間
で
吹
付
モ
ル
タ
ル
に
よ
る
補
修

が
な
さ
れ
て
お
り
、こ
れ
に
隠
さ
れ
て
覆

工
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
状
況
を
目
視
す
る
こ

と
が
困
難
だ
っ
た
。加
え
て
広
島
県
が
建

設
し
た
当
時
の
デ
ー
タ
、そ
の
後
の
呉
市

に
よ
る
保
全
対
策
の
記
録
も
不
十
分
で

あ
っ
た
た
め
、現
地
で
の
専
門
的
な
診
断

が
不
可
欠
と
さ
れ
た
。

　
「
ハ
ン
マ
ー
で
表
面
を
叩
く
打
音
検
査

と
近
接
目
視
が
基
本
で
す
が
、電
磁
波
探

査
や
フ
ァ
イ
バ
ー
ス
コ
ー
プ
で
覆
工
コ
ン

ク
リ
ー
ト
の
裏
側
を
覗
い
て
構
造
背
面

の
空
洞
の
有
無
を
確
認
し
た
り
、ひ
び
割

れ
箇
所
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
に
穴
を
開
け
サ

ン
プ
ル
を
採
取
し
て
分
析
し
た
り
と
、詳

細
な
調
査
を
行
い
ま
し
た
。裏
側
の
地
山

の
状
態
は
直
接
観
察
で
き
な
い
の
で
、専

門
的
な
技
術
が
必
要
に
な
り
ま
す
」と
日

下
上
席
研
究
員
は
話
す
。報
告
書
に
は
な

い
、現
地
で
な
け
れ
ば
確
認
で
き
な
い
実

情
が
あ
る
。調
査
項
目
は
多
岐
に
わ
た
っ

た
と
い
う
。「
打
音
検
査
は
ア
ナ
ロ
グ
な

そ
の
有
効
性
を
強
調
す
る
。

　

幸
い
に
も
地
盤
の
状
況
は
あ
る
程
度

健
全
性
を
維
持
し
て
お
り
、覆
工
コ
ン
ク

リ
ー
ト
の
材
料
強
度
も
保
た
れ
て
い
た
。

し
か
し
、コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
浮
き
や
剥

離
、巻
厚
不
足
は
顕
著
で
、早
期
の
措
置

を
必
要
と
す
る
状
況
だ
っ
た
。「
技
術
集

団
の
仕
事
は
管
理
者
側
に
診
断
の
結
果

を
コ
メ
ン
ト
と
し
て
残
す
こ
と
で
す
が
、

報
告
書
を
提
出
し
て
終
わ
り
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。そ
の
後
の
対
策
に
向
け
た
有
効

な
助
言
は
行
っ
て
い
き
ま
す
」と
七
澤
室

長
は
話
す
。道
路
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
技
術
集

団
の
診
断
は
、救
急
病
院
の
外
科
医
の
仕

事
に
似
て
い
る
。患
者
の
病
状
を
あ
ら
ゆ

る
角
度
か
ら
診
察
し
、最
も
適
切
と
考
え

ら
れ
る
治
療
法
を
示
す
。

　

そ
う
し
た
直
轄
診
断
を
経
て
、修
繕
の

方
針
も
決
ま
っ
た
。仁
方
隧
道
は
、ト
ン

ネ
ル
と
同
一
形
状
の
コ
ン
ク
リ
ー
ト
版
を

工
場
製
作
し
、壁
面
に
設
置
し
た
後
、そ

の
裏
側
に
モ
ル
タ
ル
を
充
填
す
る
内
巻

き
補
強
工
法
に
よ
っ
て
修
繕
代
行
が
行

わ
れ
る
予
定
だ
。

将
来
を
見
据
え

施
工
情
報
を
残
す

　

現
在
、国
は
官
民
が
所
有
す
る
地
盤

情
報
を
収
集
、共
有
し
、工
事
品
質
を
確

保
す
る
取
組
み
を
始
め
て
い
る
。契
機
と

な
っ
た
の
は
二
〇
一
六
年
十
一
月
に
福

岡
市
内
の
地
下
鉄
延
伸
工
事
現
場
で
発

生
し
た
道
路
陥
没
事
故
だ
。将
来
の
維

持
管
理
段
階
を
見
据
え
、施
工
時
の
地

盤
情
報
等
を
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
し
、引
き

継
い
で
い
く
。こ
の「
地
質
・
地
盤
リ
ス

ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
」の
重
要
性
を
日
下
上

席
研
究
員
は
こ
う
説
明
す
る
。「
ト
ン
ネ

ル
工
事
は
計
画
段
階
や
設
計
段
階
で
調

査
を
し
た
う
え
で
着
工
し
ま
す
が
、実
際

に
は
確
か
め
な
が
ら
掘
っ
て
い
ま
す
。施

工
段
階
で
も
地
山
の
状
態
や
湧
水
の
状

況
等
で
不
確
実
性
が
完
全
に
な
く
な
ら

な
い
場
合
は
維
持
管
理
段
階
に
引
き
継

ぎ
ま
す
。こ
の
よ
う
に
、不
確
実
性
を
次

の
段
階
へ
確
実
に
引
き
継
ぐ
、地
質
・
地

盤
リ
ス
ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
の
意
識
が
と
て

も
大
切
で
す
」。そ
し
て
建
設
業
界
に
向

け
て
、こ
う
期
待
感
を
寄
せ
て
く
れ
た
。

「
建
設
会
社
に
は
施
工
時
の
情
報
を
今
ま

で
以
上
に
詳
細
な
も
の
と
し
て
残
し
て
い

た
だ
き
た
い
と
思
い
ま
す
。ま
た
、維
持

管
理
を
想
定
し
た
設
計
、施
工
に
加
え
、

補
修
す
る
際
の
手
法
の
研
究
開
発
に
も

期
待
し
て
い
ま
す
。例
え
ば
仁
方
隧
道
の

よ
う
に
、モ
ル
タ
ル
を
全
面
に
貼
り
付
け

て
し
ま
う
と
元
の
構
造
が
わ
か
ら
な
く

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。将
来
、画
像
計
測

や
点
群
デ
ー
タ
の
採
取
が
標
準
と
な
っ

た
時
、そ
の
調
査
の
障
害
と
な
ら
な
い
補

修
、補
強
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
」。

　

七
澤
室
長
も
こ
う
言
葉
を
継
ぐ
。「
ト

ン
ネ
ル
の
施
工
情
報
は
施
工
者
が
一
番

よ
く
把
握
さ
れ
て
い
ま
す
。施
工
の
プ

ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
と
し
て
そ
の
情
報
を

残
し
て
い
た
だ
け
れ
ば
、そ
の
後
の
ア
ク

シ
ョ
ン
に
大
き
く
寄
与
す
る
こ
と
に
な
り

ま
す
」。

　

建
設
業
界
に
は
、施
工
時
の
品
質
確

保
は
も
ち
ろ
ん
、将
来
の
維
持
管
理
を
見

据
え
た
、長
期
的
な
視
野
に
基
づ
く
合
理

的
な
設
計
、施
工
が
求
め
ら
れ
て
い
る
。

そ
れ
は
ト
ン
ネ
ル
だ
け
で
は
な
く
、橋
梁

を
含
め
た
道
路
整
備
事
業
全
般
に
言
え

る
こ
と
だ
ろ
う
。

仁方隧道の内部の様子

手
法
で
す
が
、診
断
を
し
な
が
ら
浮
い
て

い
る
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
そ
の
場
で
除
去
す

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。応
急
措
置
で
は
あ

り
ま
す
が
、叩
き
落
と
し
て
危
険
性
を
排

除
す
る
と
こ
ろ
ま
で
や
っ
て
、初
め
て
打

音
検
査
の
効
果
が
あ
る
と
言
え
ま
す
」と

日下 敦　Atsushi Kusaka

国立研究開発法人 土木研究所
つくば中央研究所 道路技術研究グループ
 トンネルチーム 上席研究員

七澤 利明　Toshiaki Nanazawa

国土交通省
国土技術政策総合研究所
道路構造物研究部 構造・ 基礎研究室 室長

長
く
手
掛
け
、現
在
、メ
ン
テ
ナ
ン
ス
分

野
に
携
わ
る
飯
分
企
画
官
は
、最
後
に
こ

う
話
し
て
く
れ
た
。「
道
路
行
政
は『
管

理
』の
時
代
を
迎
え
て
い
る
と
感
じ
て
い

ま
す
。点
検
が
法
令
化
さ
れ
、修
繕
の
予

算
も
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。更
に
地

方
へ
向
け
た
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
体
制
も
強
化

さ
れ
て
き
ま
し
た
。今
あ
る
施
設
を
い
か

に
管
理
し
、い
か
に
維
持
し
な
が
ら
次
の

上／損傷状況の調査
左上／電磁波探査による地盤の状況調査
左／現地調査の様子

（いずれも提供：国土交通省中国地方整備局道路部）

（国土交通省中国地方整備局道路部提供資料を基に作成）

電磁波探査等の詳細調査位置
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