
文：槌田波留基

　古来、日本人は木を日常生活のあらゆる場面に取り込み、まさに木とともに
生きてきた。弥生時代の竪穴式住居は小屋組みだけの簡素な居住空間だっ
た。掘立柱方式で建てられた建造物は湿潤な土壌に侵され、 耐用年数が短
かったことから、地面に基礎石を置きその上に柱を立てる礎石式が登場、寺
院建造の波に乗り、木造建築の技術は飛躍的に進化する。世界最古の木造
建築とされる法隆寺金堂、五重塔はその証人として現代に受け継がれた。
　掘立式と礎石式の共存は幕末まで続き、明治以降主流となったのは礎石
式だった。その礎石式建造物も関東大震災により多くが倒壊したことから、木
造建築の基礎部に鉄筋コンクリートが普及し、木造の上部構造はこの新型の
土台と緊結されるようになる。
　明治、大正期には海外の建築技術が怒涛の如く流入し、耐震性、耐火性
に優れた石造、レンガ造が数多く建てられるようになる。そうした潮流と並行し
て海外の技を消化、吸収した日本独自の建築文化の模索が続く。そして昭
和、構造力学をはじめとする技術や急速な経済成長を背景に、モダニズム建
築が隆盛し、建築は「表現」というベクトルを手にした。
　しかし、「木の国」の民は、木造建築に憧憬を抱き続ける。現在、建築界に
おいて木造の復権が顕著になってきた。過去に立ち返るのではなく、新たな木
造の可能性を追求する挑戦をレポートする。
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隈 研吾
東京大学教授 建築家

在
感
を
醸
し
出
す
。
あ
る
種
、
魔
法
の

部
材
だ
と
思
い
ま
し
た
。
た
だ
単
に
表

面
的
な
素
材
の
特
性
と
い
う
こ
と
だ
け

で
は
な
く
、
本
質
的
に
人
間
の
身
体
に

訴
え
か
け
て
く
る
何
か
が
あ
る
と
思
っ

て
。
た
ぶ
ん
、
人
間
の
、
人
類
と
し
て

の
記
憶
に
関
係
し
て
い
る
ん
じ
ゃ
な
い

か
な
。
森
か
ら
出
て
き
た
人
類
の
記
憶
。

そ
の
森
の
記
憶
が
、
木
造
建
築
に
触
れ

た
時
に
蘇
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

　

木
と
い
う
素
材
は
も
の
す
ご
く
奥
が

深
い
。
構
造
的
に
も
多
様
な
可
能
性
が

あ
っ
て
、
材
料
と
し
て
も
多
種
多
彩
で

す
。
他
の
素
材
と
の
組
み
合
わ
せ
も
、

可
能
性
が
無
限
大
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
は

掘
り
よ
う
が
な
い
で
す
が
、
木
は
掘
っ

て
も
掘
っ
て
も
底
の
方
か
ら
新
し
い
要

素
が
出
て
く
る
。
木
は
モ
ノ
と
し
て
深

い
で
す
ね
。
梼
原
の
仕
事
を
し
て
い
た

頃
は
、
今
か
ら
振
り
返
る
と
そ
う
し
た

深
さ
の
よ
う
な
も
の
が
、
ま
だ
わ
か
っ

て
い
な
か
っ
た
の
か
も
し
れ
な
い
な
。

　

木
の
持
続
可
能
性
、
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル

な
木
造
建
築
と
い
う
こ
と
を
意
識
す
る

よ
う
に
な
っ
た
の
は
二
〇
〇
五
年
に
開

　

木
造
建
築
と
の
関
わ
り
は
高
知
県
の

梼ゆ
す

原は
ら

町
で
の
仕
事
が
大
き
な
き
っ
か
け

で
し
た
。
木
造
の
芝
居
小
屋
の
保
存
運

動
に
、
知
り
合
い
の
建
築
家
が
偶
然
携

わ
っ
て
い
ま
し
た
。
本
当
に
興
味
深
い

木
造
の
芝
居
小
屋
で
し
た
。
そ
の
活
動

に
関
わ
る
過
程
で
町
長
と
意
気
投
合
し

て
、
梼
原
で
木
造
の
建
物
を
設
計
し
て

く
れ
な
い
か
と
い
う
話
に
な
っ
た
ん
で

す
。
デ
ザ
イ
ン
の
こ
と
は
何
も
言
わ
な

い
か
ら
、
た
だ
木
で
造
っ
て
く
れ
れ
ば

満
足
だ
と
。
そ
れ
ま
で
住
宅
を
や
っ
た

こ
と
は
あ
っ
た
ん
で
す
が
、
大
規
模
な

木
造
建
築
は
経
験
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
自
分
で
勉
強
し
な
が
ら
取
り
組
ん

で
い
く
う
ち
に
、
こ
ん
な
に
面
白
い
世

界
が
あ
る
の
か
と
魅
せ
ら
れ
ま
し
た
。

自
分
に
と
っ
て
あ
る
意
味
、
未
来
が
開

け
た
よ
う
な
気
が
し
ま
し
た
。
梼
原
で

は
ホ
テ
ル
や
町
の
庁
舎
な
ど
五
つ
の
案

件
を
手
掛
け
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

同
じ
設
計
、
意
匠
で
も
木
と
コ
ン
ク

リ
ー
ト
で
は
ま
っ
た
く
異
な
る
建
物
に

な
る
。
印
象
が
ま
っ
た
く
違
う
ん
で
す
。

室
内
に
も
木
が
あ
る
だ
け
で
違
っ
た
存

人
類
の
記
憶
に
刻
ま
れ
た

魔
法
の
素
材
　

が
変
わ
る
こ
と
な
く
そ
こ
に
あ
り
続
け

る
と
い
う
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
数

十
年
、
数
百
年
経
っ
て
経
年
変
化
す
れ

ば
、
そ
の
間
に
ど
ん
な
に
補
修
し
た
と

し
て
も
木
は
取
り
替
え
る
必
要
が
あ
り

ま
す
。
木
は
置
き
換
え
る
こ
と
が
で
き

る
ん
で
す
。
木
造
建
築
は
傷
ん
だ
箇
所

を
ピ
ー
ス
で
取
り
替
え
ら
れ
る
こ
と
が

大
き
な
利
点
で
す
。
コ
ン
ク
リ
ー
ト
建

築
だ
と
そ
う
は
い
か
な
い
で
し
ょ
う
。

そ
う
し
た
点
が
サ
ス
テ
ナ
ビ
リ
テ
ィ
の

大
事
な
要
素
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
同

じ
建
物
、
同
じ
部
材
が
永
遠
に
変
わ
ら

な
い
と
し
た
ら
、
そ
れ
は
異
様
な
こ
と

で
す
よ
ね
。

　

加
え
て
、
必
要
に
な
っ
た
木
を
山
か

ら
切
り
出
し
、
そ
の
跡
に
植
林
を
し
て

育
て
て
い
く
と
い
う
大
き
な
サ
イ
ク
ル

も
本
来
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
が
持
つ
重
要
な

意
味
だ
と
思
い
ま
す
。
木
造
建
築
を
考

え
る
時
に
、
森
を
持
続
さ
せ
る
と
い
う

意
識
が
根
底
に
あ
り
ま
す
。
森
林
を
放

置
す
れ
ば
、
山
は
荒
廃
し
、
様
々
な
問

題
も
連
鎖
的
に
発
生
し
ま
す
。
保
水
性

が
悪
く
な
り
土
砂
災
害
な
ど
を
誘
発
し
、

二
酸
化
炭
素
を
吸
収
で
き
ず
環
境
に
悪

影
響
を
及
ぼ
す
。
そ
う
し
た
負
の
連
鎖

を
遮
断
す
る
た
め
の
循
環
が
重
要
。
ス

タ
テ
ィ
ッ
ク
（
静
的
）
な
サ
ス
テ
ナ
ブ

ル
で
は
な
く
、
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
（
動
的
）

な
持
続
可
能
性
に
、
僕
ら
は
目
覚
め
る

べ
き
で
は
な
い
か
と
い
う
気
が
し
ま
す
。

　

日
本
の
都
市
の
魅
力
を
創
造
す
る
た

め
に
建
築
は
何
が
で
き
る
の
か
と
常
に

考
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
は
都
市
全

体
と
い
う
ス
ケ
ー
ル
で
木
を
増
や
し
て

い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、

ア
ジ
ア
圏
に
目
を
向
け
、
上
海
や
北
京

な
ど
次
々
と
超
高
層
が
建
っ
て
い
る
街

と
比
較
し
た
時
に
、
東
京
が
勝
負
で
き

る
要
素
は
何
か
と
。
僕
は
木
を
生
か
す
、

増
や
す
と
い
う
こ
と
が
東
京
の
一
番
の

動
的
な
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
に

目
覚
め
る

粒
感
、空
気
感
で

全
体
を
創
造
す
る

隈氏の木造建築の原点となった梼原町
の建築。
上／ 2006年竣工の梼原町総合庁舎。
梼原産のスギ材をふんだんに使用した。
右／「雲の上のギャラリー」では、両
端から刎木（はねぎ）を何本も重ねな
がら持ち出して橋桁を乗せていく、

「刎橋」という伝統的な架構形式を採
用した。
下／「雲の上のホテル」併設の「まちの
駅ゆすはら」の室内も木を使ってお
り、安らぎとぬくもりが体感できる。

写真・画像提供（P06 〜 09 ／特記を除く）：隈研吾建築都市設計事務所

催
さ
れ
た
愛
知
万
博
で
基
本
構
想
の
委

員
会
の
委
員
長
を
務
め
た
時
の
経
験
が

大
き
い
。
万
博
の
テ
ー
マ
は
、
地
球
規

模
の
環
境
問
題
に
対
し
、
世
界
か
ら
知

恵
を
結
集
し
よ
う
と
す
る
「
自
然
の
叡

智
」。
名
古
屋
市
東
部
の
丘
陵
地
帯
、
森

を
敷
地
と
し
て
開
催
す
る
万
博
の
コ
ン

セ
プ
ト
に
つ
い
て
、
農
学
系
や
環
境
系

の
先
生
方
と
喧
々
諤
々
話
し
合
い
ま
し

 木  の 可 能 性 を 追 う

た
。
そ
の
先
生
た
ち
か
ら
、
日
本
文
化

と
里
山
の
話
や
地
球
温
暖
化
の
現
実
に

つ
い
て
、
非
常
に
多
く
の
こ
と
を
教
え

て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
あ
の
時
出
会
っ

た
先
生
た
ち
と
の
交
流
は
今
で
も
続
い

て
い
ま
す
。
当
時
の
経
験
は
僕
の
宝
で

す
。
木
の
魅
力
は
経
年
変
化
す
る
こ
と

だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル

な
木
造
建
築
と
は
、
木
や
建
築
物
自
体

木
造
建
築
の
原
点
＋

未
来
に
つ
な
ぐ
木
の
力

隈
研
吾
氏
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

素
材
の
進
化
、日
進
月
歩
の
技
術
開
発
を
背
景
と
し
て
、

木
造
建
築
の
可
能
性
が
急
速
に
高
ま
っ
て
い
る
。

木
造
が
拓
く
新
し
い
都
市
の
姿
、サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
の
本
来
の
意
義
と
は
。

世
界
を
舞
台
に
活
躍
す
る
建
築
家
の
隈
研
吾
氏
に
お
話
を
伺
っ
た
。

梼原町総合庁舎（高知県高岡郡梼原町）
ⓒMitsumasa Fujitsuka

梼原 木橋ミュージアム（高知県高岡郡梼原町）
ⓒTakumi Ota

まちの駅「ゆすはら」（高知県高岡郡梼原町）
ⓒTakumi Ota

写真撮影：中原一隆
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日
本
の
建
設
業
界
の
将
来
を
考
え
る

時
に
、
僕
は
ゼ
ネ
コ
ン
に
共
通
す
る

「
継
続
性
」
と
い
う
概
念
に
期
待
し
て

い
ま
す
。
短
期
の
利
益
を
追
求
す
る
の

で
は
な
く
、
長
期
的
に
ど
う
す
れ
ば
企

業
と
し
て
強
く
な
れ
る
か
と
い
う
こ
と

を
常
に
意
識
し
て
い
る
。
世
界
で
も
珍

し
い
こ
と
で
す
。
欧
米
の
ゼ
ネ
コ
ン
は
、

ひ
と
つ
の
現
場
の
こ
と
の
み
に
目
を
向

け
て
い
る
。
会
社
に
と
っ
て
の
サ
ス
テ

ナ
ビ
リ
テ
ィ
を
考
え
て
い
な
い
印
象
が

あ
り
ま
す
。
日
本
は
会
社
の
総
合
力
と

は
何
か
と
い
う
こ
と
を
重
要
視
し
て
い

て
、
今
後
も
そ
の
視
点
を
も
っ
と
も
っ

と
追
求
し
て
ほ
し
い
な
と
。
そ
こ
か
ら

い
ろ
ん
な
宝
が
生
ま
れ
て
く
る
と
思
う

ん
で
す
。

　

デ
ザ
イ
ン
ビ
ル
ド
に
つ
い
て
は
否
定

的
な
意
見
も
あ
り
ま
す
が
、
僕
は
い
ろ

ん
な
建
築
の
作
り
方
が
あ
っ
て
い
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
デ
ザ
イ
ン
ビ
ル
ド
は

今
後
か
な
り
重
要
な
武
器
に
な
る
で
し

ょ
う
。
設
計
と
施
工
、
デ
ザ
イ
ン
と
技

術
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
は
、
今
後
の

建
設
業
界
で
重
要
な
ス
キ
ー
ム
に
な
る

は
ず
で
す
。

多
少
モ
ジ
ュ
ー
ル
が
不
整
合
な
木
造
で

も
、
土
を
埋
め
れ
ば
補
整
す
る
こ
と
が

で
き
ま
す
。
土
に
は
柔
軟
性
が
あ
る
。

ガ
ラ
ス
フ
ァ
イ
バ
ー
な
ど
の
繊
維
や
鉄

を
混
ぜ
る
こ
と
で
強
度
も
維
持
で
き
ま

す
。
あ
る
意
味
、
一
番
古
い
素
材
で
す

が
、
現
代
的
な
も
の
に
化
け
る
可
能
性

が
あ
り
ま
す
。

　

布
も
、
テ
ン
ト
な
ど
で
使
わ
れ
る
素

材
だ
け
で
家
の
壁
や
屋
根
を
作
る
と
い

う
よ
う
な
こ
と
も
考
え
て
い
ま
す
。
材

料
が
ど
ん
ど
ん
進
化
し
て
い
ま
す
か
ら
、

従
来
の
素
材
が
持
つ
イ
メ
ー
ジ
も
変
わ

っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。
面
白
い
世
界
だ

と
思
い
ま
す
よ
。

　

各
地
の
競
技
場
へ
行
く
た
び
に
、
そ

の
裏
側
に
コ
ン
ク
リ
ー
ト
の
ラ
ー
メ
ン

構
造
が
む
き
出
し
に
な
っ
て
い
た
り
、

配
管
が
そ
の
ま
ま
露
出
し
て
い
た
り
、

残
念
な
気
分
に
な
り
ま
し
た
。
街
と
の

接
点
は
そ
の
部
分
な
の
に
。
そ
の
デ
ィ

テ
ー
ル
を
優
し
く
す
る
に
は
木
だ
と
。

小
さ
な
羽
目
板
を
極
小
の
ス
ケ
ー
ル
で

造
る
こ
と
が
で
き
た
ら
す
ご
く
い
い
ん

じ
ゃ
な
い
か
な
と
思
っ
た
ん
で
す
。

　

先
に
述
べ
た
通
り
、
小
さ
な
木
、
小

径
木
の
単
位
と
し
て
の
粒
感
の
よ
う
な

感
覚
が
日
本
の
都
市
を
創
っ
て
き
ま
し

た
。
そ
れ
を
巨
大
な
ス
タ
ジ
ア
ム
で
再

現
し
た
か
っ
た
。
た
だ
や
み
く
も
に
木

を
採
用
す
る
の
で
は
な
く
、
日
本
の
建

築
が
培
っ
て
き
た
小
径
木
文
化
を
大
事

に
し
た
い
と
思
い
ま
し
た
。

　

不
安
感
が
一
切
な
か
っ
た
と
言
っ
た

ら
嘘
に
な
る
。
正
直
な
と
こ
ろ
、
昨
年
、

外
の
仮
囲
い
が
一
部
撤
去
さ
れ
て
、
木

の
色
合
い
と
透
け
感
を
目
に
し
た
時
に

「
あ
、
大
丈
夫
だ
っ
た
な
」
と
、
ほ
っ
と

し
た
記
憶
が
あ
り
ま
す
（
笑
）

　

木
と
併
用
し
て
面
白
い
と
興
味
を
持

っ
て
い
る
の
が
「
土
」
と
「
布
」
で
す
。

着
し
た
素
材
だ
か
ら
。
そ
こ
に
向
か
わ

な
け
れ
ば
、
建
設
産
業
自
体
が
非
常
に

つ
ま
ら
な
い
業
態
に
な
っ
て
し
ま
う
と

い
う
危
機
感
が
あ
る
の
か
も
し
れ
ま
せ

ん
ね
。

　

新
国
立
競
技
場
が
い
よ
い
よ
完
成
に

向
け
て
、
施
工
も
佳
境
に
入
っ
て
き
ま

し
た
。
こ
の
ス
タ
ジ
ア
ム
建
設
の
起
点

に
な
っ
た
の
は
、
ま
ず
、
第
一
に
周
辺

と
融
合
さ
せ
る
た
め
に
木
を
使
っ
て
、

低
く
し
よ
う
と
い
う
発
想
で
し
た
。

強
み
に
な
っ
て
い
く
と
思
い
ま
す
。

　

そ
も
そ
も
、
江
戸
時
代
以
前
の
日
本

の
都
市
は
、
木
と
い
う
材
料
が
持
つ
制

約
を
前
提
と
し
て
成
り
立
っ
て
い
ま
し

た
。
例
え
ば
サ
イ
ズ
や
、
大
空
間
が
造

れ
な
い
と
い
っ
た
制
約
を
逆
に
う
ま
く

利
用
し
て
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
な
ス
ケ
ー
ル

で
、
ヒ
ュ
ー
マ
ン
な
街
を
創
っ
て
き
た

わ
け
で
す
。
木
造
で
超
高
層
を
建
て
る

こ
と
も
面
白
い
と
思
い
ま
す
が
、
今
後

は
都
市
全
体
の
ス
ケ
ー
ル
感
で
木
を
使

っ
て
、
も
う
一
度
都
市
を
小
さ
く
す
る

と
い
う
ス
テ
ー
ジ
に
向
か
い
た
い
と
思

っ
て
い
る
ん
で
す
よ
ね
。

　

日
本
の
都
市
、
街
は
突
出
し
た
一
つ

の
建
物
で
勝
負
し
て
い
る
わ
け
で
は
な

く
て
、
全
体
の
中
の
粒
感
や
空
気
感
を

ま
と
っ
た
建
築
物
の
集
合
体
で
勝
負
し

て
き
ま
し
た
。
日
本
人
の
建
築
が
最
も

得
意
と
す
る
と
こ
ろ
は
、
建
物
単
体
の

主
張
で
は
な
く
、
都
市
全
体
の
空
気
感

を
創
造
で
き
る
こ
と
で
す
。

　

現
在
、
ゼ
ネ
コ
ン
各
社
が
木
に
対
す

る
興
味
を
深
め
、
木
造
建
築
に
果
敢
に

挑
ん
で
お
ら
れ
る
。
自
分
た
ち
は
木
と

真
剣
に
対
峙
す
る
べ
き
だ
と
、
直
感
的

に
感
じ
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う

か
。
な
ぜ
な
ら
木
は
人
間
に
と
て
も
密

周
囲
と
な
じ
む
ス
タ
ジ
ア
ム

木
と
コ
ラ
ボ
す
る
土
と
布

長
期
的
な
視
点
が
宝
を
生
む

木の素材感を豊かに表現しつつ、都市イメージや景観と融合する隈研吾氏による建築。一昨年
竣工した熱海市の「COEDA HOUSE」では、一本の樹木のように大きく枝を張り出した構造に
より外周部の柱を排し、広大な太平洋を眺望することができる。鉄の7倍の引っ張り強度をも
つカーボンファイバーロッドによる補強によって地震の揺れにも対応する。

 木  の 可 能 性 を 追 う

COEDA HOUSE（静岡県熱海市）
ⓒKawasumi・Kobayashi Kenji Photograph Office

日本平夢テラス（静岡県静岡市）
ⓒKawasumi・Kobayashi Kenji Photograph Office

高木学園附属幼稚園（神奈川県横浜市）
ⓒBAUHAUSNEO

新国立競技場は「木を使って、低く」をコンセプトとして設計された。高さを50m以下に抑えた。

掲載しているパースは完成予想イメージであり、実際のものと異なる場合があります。
植栽は完成後、約10 年の姿を想定しております。

Copyright ⓒ大成建設・梓設計・隈研吾建築都市設計事務所共同企業体

掲載しているパースは完成予想イメージであり、実際のものと異なる場合があります。
Copyright ⓒ大成建設・梓設計・隈研吾建築都市設計事務所共同企業体

写真撮影：中原一隆
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い
燃
エ
ン
ウ
ッ
ド
に
よ
り
木
造
建
築
の

可
能
性
が
更
に
広
が
っ
た
と
言
え
る
と

思
い
ま
す
」と
同
社
の
木
造
・
木
質
建
築

推
進
本
部
の
松
崎
裕
之
本
部
長
は
話
す
。

　

そ
し
て
今
春
、
三
菱
地
所
㈱
が
仙
台

市
泉
区
で
展
開
す
る
都
市
開
発
プ
ロ
ジ

伝
達
す
る
耐
震
壁
と
な
っ
て
い
ま
す
。

施
工
性
と
安
全
性
は
十
分
に
担
保
で
き

た
と
考
え
て
い
ま
す
」。

　

構
造
や
意
匠
に
つ
い
て
は
フ
ロ
ア
や

部
屋
ご
と
に
バ
リ
エ
ー
シ
ョ
ン
が
数
パ

タ
ー
ン
あ
り
、
ユ
ー
ザ
ー
ニ
ー
ズ
に
し

っ
か
り
と
対
応
で
き
て
い
る
か
ど
う
か
、

ま
た
、
木
材
特
有
の
乾
燥
収
縮
や
変
形

量
も
継
続
的
に
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
と

い
う
。

　

こ
の
「
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｋ 

Ｗ
Ｏ
Ｏ
Ｄ 

高
森
」

は
同
社
が
目
指
す
中
高
層
木
造
建
築
の

第
一
段
階
だ
。
今
後
の
中
高
層
木
造
建

築
に
向
け
、
松
崎
本
部
長
は
三
つ
の
テ

ー
マ
を
上
げ
る
。
技
術
開
発
、
規
制
緩

　

通
常
の
鉄
筋
コ
ン
ク
リ
ー
ト
（
Ｒ

Ｃ
）
造
と
比
べ
て
、
木
材
の
使
用
量
が

増
え
た
こ
と
で
建
物
の
全
体
重
量
が
三

割
軽
量
化
で
き
た
。
工
期
も
従
来
よ
り

約
三
カ
月
短
縮
し
、
Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
有
効
性

を
部
材
性
能
の
み
な
ら
ず
施
工
性
の
面

で
も
実
証
し
た
。
同
本
部
の
麻
生
直
木

部
長
は
こ
う
説
明
す
る
。「
建
物
の
自

重
が
軽
い
の
で
杭
を
打
つ
必
要
が
あ
り

ま
せ
ん
。
同
じ
敷
地
内
の
他
の
マ
ン
シ

ョ
ン
は
、
大
掛
か
り
な
杭
工
事
を
施
し

て
い
ま
し
た
が
、『
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｋ 

Ｗ
Ｏ
Ｏ

Ｄ 

高
森
』
の
基
礎
工
事
は
地
盤
改
良

の
み
で
す
」。
床
材
も
事
前
に
工
場
製

作
し
た
部
材
を
設
置
す
る
工
法
で
、
施

工
時
間
を
大
幅
に
短
縮
し
た
。「
Ｃ
Ｌ

Ｔ
壁
も
Ｒ
Ｃ
に
埋
め
込
む
だ
け
で
力
を

　

昨
年
一
月
、
㈱
竹
中
工
務
店
は
、

二
〇
階
建
て
の
高
層
木
造
建
築
モ
デ
ル

「
Ａ
ｌ
ｔ
ａ 

Ｌ
ｉ
ｇ
ｎ
ａ 

Ｔ
ｏ
ｗ
ｅ
ｒ

（
ア
ル
タ
・
リ
グ
ナ
・
タ
ワ
ー
）」
を
試

設
計
し
、
そ
の
構
想
を
公
開
し
た
。
こ

の
ラ
テ
ン
語
で
「
高
い
木
（々
ア
ル
タ
・

リ
グ
ナ
）」
と
名
付
け
ら
れ
た
高
層
ビ

見
え
て
き
た
中
高
層
木
造
建
築

松崎裕之
Hiroyuki Matsuzaki

株式会社竹中工務店
木造・木質建築推進本部
本部長

木
造
建
築
は
世
界
的
な
潮
流

高層木造建築を創る
竹中工務店

昨年、耐火集成材「燃エンウッ
ドＲ」は、柱及び梁の開発にお
いて、耐火構造部材（2時間）の
国土交通大臣認定を取得。これ
を受け、実プロジェクトへの適
用に向けて高層木造建築モデル

「Alta Ligna Tower」を試設計、
公開した。人にやさしく、森林
資源の循環モデルのシンボルと
して注目を集めている。

ル
は
、
七
階
か
ら
二
〇
階
ま
で
の
柱
に

同
社
が
開
発
し
た
「
燃も

エ
ン
ウ
ッ
ド

®
」、
床
・
壁
に
は
、
耐
火
仕
様
の
Ｃ
Ｌ

Ｔ
（
直
交
集
成
板
）
を
使
用
。
低
層
階

は
商
業
施
設
や
会
議
場
、
高
層
階
を
オ

フ
ィ
ス
と
す
る
複
合
ビ
ル
を
想
定
し
て

お
り
、
同
社
は
こ
の
高
層
木
造
ビ
ル
建

築
を
二
〇
二
五
年
に
実
現
す
る
こ
と
を

目
指
し
て
い
る
。

CLTを床材に採用した日本初の高層建築物の
事例となる「PARK WOOD 高森」。柱に採用
された燃エンウッドは高層化に必要な2時間の
耐火性能を有する。鉄筋コンクリート造と比較
して、全体で3カ月の工期短縮を達成した。

　

こ
の
構
想
の
背
景
に
は
燃
エ
ン
ウ
ッ

ド
の
進
化
が
あ
る
。
こ
れ
ま
で
一
時
間

の
耐
火
構
造
部
材
と
し
て
四
階
建
て
、

も
し
く
は
最
上
階
か
ら
四
層
分
ま
で
に

限
ら
れ
て
い
た
が
、
新
仕
様
の
燃
エ
ン

ウ
ッ
ド
は
二
時
間
耐
火
を
達
成
し
、
国

土
交
通
大
臣
認
定
を
取
得
。
こ
れ
に
よ

り
一
四
階
建
て
、
あ
る
い
は
最
上
階
か

ら
一
四
層
分
ま
で
を
木
造
と
す
る
建
築

物
で
の
採
用
が
可
能
と
な
っ
た
。
こ
れ

ま
で
低
層
建
築
に
限
定
さ
れ
て
い
た
木

造
化
が
、
中
高
層
建
築
に
ま
で
大
き
く

開
か
れ
た
こ
と
に
な
る
。「
ア
ル
タ
・
リ

グ
ナ
・
タ
ワ
ー
は
あ
く
ま
で
試
設
計
で

す
が
、
現
時
点
で
実
現
可
能
な
技
術
で

す
。
燃
エ
ン
ウ
ッ
ド
は
一
〇
年
以
上
前

に
開
発
を
始
め
、
こ
れ
ま
で
に
数
々
の

実
績
を
積
み
重
ね
て
き
ま
し
た
。
新
し

ェ
ク
ト
、
泉
パ
ー
ク
タ
ウ
ン
の
敷
地
内

に
、
Ｃ
Ｌ
Ｔ
を
床
材
と
し
て
利
用
し
た

日
本
初
と
な
る
一
〇
階
建
て
高
層
木
造

の
賃
貸
マ
ン
シ
ョ
ン
が
完
成
し
た
。
こ

の
「
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｋ 

Ｗ
Ｏ
Ｏ
Ｄ 

高
森
」
は
、

木
造
と
鉄
骨
（
Ｓ
）
造
の
ハ
イ
ブ
リ
ッ

ド
構
造
。
外
周
部
は
Ｓ
造
だ
が
屋
内
の

柱
の
一
部
に
は
燃
エ
ン
ウ
ッ
ド
が
採
用

さ
れ
て
い
る
。
ま
た
、
床
と
壁
に
は
構

造
材
と
し
て
約
二
二
〇
立
方
㍍
の
Ｃ
Ｌ

Ｔ
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。

 木  の 可 能 性 を 追 う

1時間耐火仕様
最上階〜 4層

2時間耐火仕様
最上階より
5層〜 14層

3時間耐火仕様
最上階より
15層以上

各階に求められる耐火構造の仕
様（耐火時間）。耐火時間とし
て、1時間および2時間、3時間
の仕様が設けられている。

荷重支持部
（集成材）

燃え止まり層
（モルタル・せっこう）

燃え代層
（集成材）

燃え止まり層
（集成材）

CLT床：
4 〜 10階

CLT耐震壁：
1 〜 5階

燃エンウッド柱：2 〜 10階

耐火集成材「燃エンウッドＲ」の仕組み
「PARK WOOD 高森」のCLT床・CLT耐熱壁・

燃エンウッドの配置図

写真・画像提供（P10 〜 13）：㈱竹中工務店 建設業界 102019.511 建設業界 2019.5



く
。「
現
在
の
木
材
の
供
給
ル
ー
ト
は
、

例
え
ば
戸
建
て
の
よ
う
な
住
宅
建
設
を

前
提
と
し
て
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
価

格
的
に
も
住
宅
需
要
に
対
応
す
る
こ
と

が
第
一
義
に
な
っ
て
い
る
。
そ
れ
は
そ

れ
で
必
要
で
す
。し
か
し
今
後
、建
設
業

界
が
中
高
層
の
木
造
建
築
に
挑
も
う
と

す
る
時
に
、
そ
う
し
た
市
場
に
対
応
で

き
る
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
を
構
築
す
る

こ
と
も
必
須
に
な
る
と
思
い
ま
す
」。

　

こ
れ
ま
で
提
唱
さ
れ
て
い
た
、
木
を

植
え
て
育
て
、
こ
れ
を
伐
採
し
て
使
う
、

そ
し
て
ま
た
植
え
る
と
い
っ
た
森
林
サ

イ
ク
ル
を
、
同
社
は
更
に
ス
ケ
ー
ル
を

拡
大
し
た「
森
林
グ
ラ
ン
ド
サ
イ
ク
ル
®
」

と
位
置
付
け
、
活
動
を
始
め
て
い
る
。

　

林
業
の
衰
退
に
伴
う
森
林
の
荒
廃
は

い
ま
や
周
知
の
事
実
だ
。
昨
今
の
豪
雨

で
大
規
模
な
土
砂
崩
れ
が
発
生
し
、
尊

い
生
命
、
財
産
が
失
わ
れ
る
と
い
っ
た

事
象
も
、
植
林
し
、
伐
採
し
て
、
活
用

す
る
と
い
っ
た
循
環
が
確
立
し
て
い
な

森
林
国
で
あ
る
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
の
環
境

省
の
方
と
話
を
し
た
際
に
、
規
制
の
厳

格
さ
は
二
五
年
前
の
フ
ィ
ン
ラ
ン
ド
の

状
況
だ
と
言
わ
れ
ま
し
た
」
と
技
術
の

進
歩
に
伴
い
、
更
に
活
用
で
き
る
機
会

が
増
え
る
こ
と
に
期
待
を
に
じ
ま
せ
る
。

Ｃ
Ｌ
Ｔ
の
性
能
が
更
に
高
ま
れ
ば
、
法

制
上
、
耐
火
の
観
点
か
ら
隠
さ
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
部
分
を
、
現あ

ら
わ

し
で
設
計
、

施
工
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
る
。
柱
や

梁
、
壁
を
木
材
で
そ
の
ま
ま
仕
上
げ
る

現
し
に
よ
り
、
古
来
、
日
本
人
の
住
環

境
に
は
木
の
素
材
感
が
満
ち
て
い
た
。

こ
の
伝
統
技
法
を
現
代
に
再
生
し
た
い

と
松
崎
本
部
長
は
考
え
て
い
る
。「
耐
震
、

耐
火
と
い
う
こ
の
国
な
ら
で
は
の
課
題

も
今
の
日
本
の
技
術
で
十
分
克
服
で
き

る
と
思
い
ま
す
。
何
よ
り
も
Ｃ
Ｏ
２
を

蓄
え
る
こ
と
が
で
き
る
木
材
を
使
用
す

る
こ
と
で
、
地
球
温
暖
化
を
は
じ
め
と

す
る
環
境
問
題
に
も
貢
献
す
る
こ
と
に

な
り
ま
す
。
木
造
建
築
は
世
界
の
潮
流

と
言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
」。

　

そ
し
て
、
三
つ
目
の
課
題
、
安
定
し

た
木
材
の
供
給
網
の
構
築
に
つ
い
て
、

松
崎
本
部
長
は
そ
の
重
要
性
を
こ
う
説

ユ
ー
カ
リ
な
ど
約
四
四
〇
本
を
植
え
た

と
い
う
。

　

輸
入
し
た
木
材
だ
け
で
は
な
く
国
産

材
の
需
要
喚
起
も
重
要
な
テ
ー
マ
に
な

る
。
そ
の
た
め
に
木
材
の
産
地
を
「
見

え
る
化
」
す
る
こ
と
も
必
要
だ
と
、
松

崎
本
部
長
は
こ
う
話
す
。「
今
や
ス
ー

パ
ー
マ
ー
ケ
ッ
ト
の
売
場
で
も
野
菜
の

生
産
者
の
顔
が
わ
か
る
よ
う
に
な
っ
て

い
ま
す
。
こ
の
建
物
で
使
わ
れ
る
木
材

が
ど
こ
の
産
品
な
の
か
、
木
の
ト
レ
ー

サ
ビ
リ
テ
ィ
を
明
ら
か
に
し
て
い
け
ば
、

モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
も
変
わ
っ
て
く
る
。

資
金
を
循
環
さ
せ
る
一
助
に
な
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
」。

　

最
後
に
田
島
社
長
に
建
設
業
界
へ
の

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
寄
せ
て
い
た
だ
い
た
。

「
建
設
業
界
と
の
協
働
は
初
の
試
み
で

し
た
が
、
今
回
我
々
が
六
〇
年
か
け
て

育
て
た
木
の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
が
明

確
化
し
ま
し
た
。
伐
採
跡
地
に
木
を
植

え
、
当
社
が
確
実
に
守
り
育
て
る
こ
と

で
、
今
回
建
設
さ
れ
た
ビ
ル
こ
そ
が『
森

を
守
る
ビ
ル
』
だ
と
明
言
で
き
ま
す
」。

　

木
材
の
供
給
地
と
現
場
を
結
び
、
新

た
な
木
造
の
建
物
、
木
の
あ
る
ま
ち
を

創
る
。
そ
の
サ
イ
ク
ル
が
生
ま
れ
つ
つ

あ
る
。

い
る
国
内
屈
指
の
老
舗
林
業
会
社
だ
。

同
社
か
ら
樹
齢
六
〇
年
の
原
木
二
五
立

方
㍍
を
直
接
買
い
取
っ
た
。
日
本
の
木

材
流
通
シ
ス
テ
ム
の
な
か
で
、
ど
こ
の

森
で
生
産
さ
れ
た
木
材
な
の
か
が
わ
か

る
材
料
は
、
極
め
て
ま
れ
だ
と
い
う
。

Ｃ
Ｌ
Ｔ
に
加
工
す
る
工
程
を
担
っ
た
の

は
鹿
児
島
県
の
山
佐
木
材
㈱
だ
。
九
州

を
起
点
と
し
た
森
林
グ
ラ
ン
ド
サ
イ
ク

ル
が
回
り
始
め
た
。
利
潤
を
地
域
に
還

元
す
る
。
そ
れ
が
森
林
グ
ラ
ン
ド
サ
イ

ク
ル
の
原
点
に
な
る
。
松
崎
本
部
長
が

当
時
の
こ
と
を
こ
う
振
り
返
る
。「
建

築
主
と
と
も
に
私
も
大
分
に
足
を
運
び
、

選
定
や
伐
採
を
確
認
し
ま
し
た
。
田
島

山
業
の
田
島
信
太
郎
社
長
は
森
づ
く
り

や
森
林
教
育
に
尽
力
さ
れ
て
い
る
方
で
、

我
々
と
志
を
一
に
す
る
方
で
あ
っ
た
こ

と
も
大
き
か
っ
た
。
今
回
は
一
〇
〇
本

ほ
ど
の
木
材
で
し
た
が
、
植
林
・
植
樹

祭
に
は
私
た
ち
社
員
が
全
国
よ
り
多
数

参
加
を
し
て
汗
を
流
し
ま
し
た
。
木
材

需
要
と
産
地
の
活
性
化
を
循
環
さ
せ
る

大
き
な
一
歩
に
な
っ
た
と
自
負
し
て
い

ま
す
」。
最
終
的
に
は
記
念
植
樹
を
行

い
、
記
念
碑
も
建
立
し
た
。
植
樹
祭
に

は
、
国
や
県
の
関
係
者
も
多
数
参
列
し
、

伐
採
跡
地
に
地
元
の
ス
ギ
や
早
生
樹
の

竹中工務店は九州・大分の森で、老舗林業会社と協働し、森を生かし、再生する事業に取り組む。地域振興、
まちづくり、森林事業の活性化を見据えた「森林グランドサイクルＲ」が現実のものになろうとしている。竹中
工務店は森林保全と建設事業の循環を検討し始めている。

利
潤
を
山
に
返
す
理
想
的
な
循
環

麻生直木
Naoki Asou

株式会社竹中工務店
木造・木質建築推進本部
部長

い
こ
と
と
無
関
係
で
は
な
い
。「
林
業

を
活
性
化
さ
せ
て
森
林
を
再
生
す
る
。

そ
の
貴
重
な
森
林
資
源
を
循
環
さ
せ
、

技
術
の
力
で
木
造
建
築
や
ま
ち
づ
く
り

に
寄
与
す
る
。
経
済
と
資
源
の
循
環
を

目
指
す
取
組
み
が
森
林
グ
ラ
ン
ド
サ
イ

ク
ル
で
す
」
と
、
松
崎
本
部
長
は
話
す
。

　

そ
し
て
、
そ
の
経
済
的
な
成
果
を
着

実
に
還
元
す
る
こ
と
が
重
要
に
な
る
と

麻
生
部
長
も
こ
う
言
葉
を
継
ぐ
。「
木

を
切
っ
た
ら
切
り
っ
ぱ
な
し
と
い
う
こ

と
で
は
な
く
、
循
環
を
継
続
的
な
も
の

と
す
る
た
め
に
山
に
資
金
を
返
し
て
い

く
こ
と
が
大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
」。

　

仙
台
の
「
Ｐ
Ａ
Ｒ
Ｋ 

Ｗ
Ｏ
Ｏ
Ｄ 

高

森
」
の
建
設
は
、
森
林
グ
ラ
ン
ド
サ
イ

ク
ル
の
ス
テ
ー
ジ
に
も
な
っ
た
。
施
工

で
使
用
さ
れ
た
木
材
は
、
大
分
県
の
田

島
山
業
㈱
に
原
木
の
供
給
を
依
頼
し

た
。
鎌
倉
時
代
よ
り
代
々
守
り
続
け
て

2013年に竣工した「大阪木材
仲買会館」。「燃エンウッドＲ」
を構造材として使用して建設さ
れた「木の殿堂」だ。館内の床、
壁、天井はもちろん、建具や仕
上げ材にも木材が使われ、木の
魅力に満ちた日本初の耐火木造
オフィスビルとして注目を集め
た。2015年のBCS賞をはじめ、
多くの建築関連賞を受賞してい
る。

和
、
そ
し
て
木
材
の
サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー

ン
の
構
築
だ
。「
遮
音
性
や
接
合
部
の

構
造
な
ど
、
技
術
的
な
課
題
は
少
な
く

あ
り
ま
せ
ん
。
規
制
緩
和
に
つ
い
て
も

大
き
な
フ
ァ
ク
タ
ー
と
言
え
る
で
し
ょ

う
。
海
外
で
は
高
さ
制
限
が
ほ
と
ん
ど

な
く
な
っ
て
、
木
造
の
高
層
建
築
が
ど

ん
ど
ん
建
て
ら
れ
て
い
ま
す
。
日
本
は

地
震
が
多
発
す
る
こ
と
も
あ
っ
て
一
概

に
比
較
す
る
こ
と
は
難
し
い
の
で
す
が
、

 木  の 可 能 性 を 追 う

植林・記念植樹祭には多くの関係者が集い連携を深めた。標柱には田島山業・竹中工務店の名が刻まれている。
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綱川隆司
Takashi Tsunakawa

前田建設工業株式会社
建築事業本部
ソリューション推進設計部
BIMマネージメントセンター
センター長

喪
失
し
た
状
況
を
鑑
み
、
築
五
五
年
を

超
え
た
庁
舎
の
新
築
を
決
め
た
。「
ま

っ
た
く
実
績
が
な
い
な
か
で
大
き
な
挑

戦
と
な
る
事
業
で
し
た
。
デ
ザ
イ
ン
ビ

ル
ド
方
式
の
プ
ロ
ポ
ー
ザ
ル
に
対
し
、

木
造
建
築
の
専
門
家
や
、
建
築
家
た
ち

と
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
、
総
力

を
挙
げ
て
取
り
組
み
、
受
注
に
至
り
ま

し
た
。
そ
の
チ
ー
ム
は
今
で
も
当
社
の

木
造
建
築
を
推
進
す
る
原
動
力
に
な
っ

て
い
ま
す
」
と
語
る
の
は
建
築
事
業
本

部
Ｂ
Ｉ
Ｍ
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
セ
ン
タ
ー

の
綱
川
隆
司
セ
ン
タ
ー
長
だ
。

　

豊
富
な
森
林
資
源
に
恵
ま
れ
た
住
田

町
は
昭
和
五
十
年
代
か
ら
「
森
林
・
林

業
日
本
一
の
ま
ち
づ
く
り
」
を
推
進
し

て
い
る
。
新
庁
舎
建
設
は
、
当
時
の
多

田
欣
一
町
長
の
「
木
を
ふ
ん
だ
ん
に
使

い
、
ぬ
く
も
り
の
あ
る
木
造
公
共
施
設

の
モ
デ
ル
に
な
る
庁
舎
を
」
と
い
う
要

望
を
カ
タ
チ
に
す
る
事
業
で
も
あ
っ
た
。

「
町
長
の
熱
い
想
い
を
伺
う
ご
と
に
木

造
建
築
の
可
能
性
を
強
く
感
じ
る
よ
う

に
な
り
ま
し
た
。
当
社
ら
し
い
木
造
と

は
何
か
と
い
う
こ
と
を
考
え
る
契
機
に

も
な
り
、
Ｒ
Ｃ
造
や
Ｓ
造
と
同
等
の
選

択
肢
と
し
て
木
造
が
あ
る
と
認
識
し
ま

し
た
。
最
も
注
力
し
た
の
が
現
し
で
造

　

林
野
庁
の
試
算
に
よ
る
と
、
二
〇
一 

二
年
度
か
ら
二
〇
一
六
年
度
の
間
に
着

工
し
た
公
共
建
築
物
の
木
造
率
は
八
・

三
％
か
ら
一
一
・
七
％
に
上
昇
し
て
い

る
。
特
に
顕
著
な
の
が
低
層
の
公
共
建

築
物
だ
。
一
七
・
九
％
か
ら
二
六
・
四
％

と
、
大
幅
に
増
加
し
た
。
現
在
も
小
学

校
や
図
書
館
、
庁
舎
な
ど
、
新
設
さ
れ

た
木
造
公
共
建
築
が
メ
デ
ィ
ア
で
紹
介

さ
れ
る
こ
と
が
少
な
く
な
い
。
公
共
施

設
を
起
点
と
し
て
一
般
の
民
間
事
業
に

も
木
造
建
築
を
普
及
さ
せ
よ
う
と
す
る

国
の
取
組
み
が
背
景
に
あ
る
。

　

前
田
建
設
工
業
㈱
が
本
格
的
な
木

造
建
築
に
取
り
組
ん
だ
最
初
の
事
例
も

二
〇
一
三
年
八
月
に
着
工
し
た
岩
手
県

住
田
町
役
場
の
新
庁
舎
建
設
事
業
だ
っ

た
。
同
町
は
東
日
本
大
震
災
で
周
辺
の

役
場
が
ダ
メ
ー
ジ
を
受
け
行
政
機
能
を

木
の
現
し
で

公
共
建
築
物
を
建
て
る

る
と
い
う
こ
と
で
す
」。

　

地
盤
改
良
を
施
し
た
敷
地
に
基
礎
コ

ン
ク
リ
ー
ト
を
打
ち
、
そ
の
上
に
柱
を

立
て
て
い
く
。
更
に
そ
の
柱
の
上
に
長

さ
約
三
〇
㍍
に
及
ぶ
巨
大
な
レ
ン
ズ
型

木
造
ト
ラ
ス
梁
を
一
・
八
㍍
の
間
隔
で

連
続
し
て
架
け
、
開
放
的
な
大
空
間
を

つ
く
っ
た
。

　

壁
面
に
は
国
内
初
と
な
る
ラ
チ
ス
耐

力
壁
を
採
用
し
た
。
九
〇
㍉
㍍
の
ス
ギ

の
角
材
を
斜
め
四
五
度
に
組
ん
だ
斜
格

子
の
部
材
で
、
接
合
部
を
金
具
で
補
強

し
十
分
な
強
度
を
確
保
し
た
。
こ
の
壁

を
通
し
て
屋
内
に
自
然
光
と
風
を
取
り

込
む
こ
と
が
で
き
る
。

　

内
外
装
の
木
製
部
材
は
、
多
彩
な
サ

ン
プ
ル
を
収
集
し
、
風
合
い
や
感
触
、

強
度
を
詳
細
に
確
認
し
た
う
え
で
選
定

し
た
。
構
造
材
の
七
割
は
住
田
産
の
ス

ギ
と
カ
ラ
マ
ツ
が
採
用
さ
れ
て
い
る
。

建
物
内
に
あ
る
町
民
ホ
ー
ル
の
四
隅
に

は
、
町
民
か
ら
寄
贈
さ
れ
た
樹
齢

一
〇
〇
年
超
の
「
象
徴
木
」
が
据
え
ら

れ
た
。

　

二
〇
一
四
年
三
月
、
地
上
二
階
建
て

の
純
木
造
建
築
の
新
庁
舎
は
、
柱
の
表

面
が
燃
え
て
も
建
物
が
崩
壊
し
な
い
こ

と
を
前
提
と
し
た
燃
え
し
ろ
設
計
に
よ

左／ 30ｍのレンズ型木
造トラス梁は、半分を工
場製作し、現地で地組、
塗装後にクレーンで架設
した。
左下／斜格子のラチス耐
力壁は、外気と自然光を
ふんだんに取り入れるこ
とができる。
右下／町民から寄贈され
た「象徴木」は、町民が自
ら磨き上げた後、設置さ
れた。新しい住田町役場
は、想いのこもった町の
シンボルだ。

る
準
耐
火
設
計
と
す
る
こ
と
で
木
製
の

構
造
材
を
被
覆
す
る
こ
と
な
く
木
の
現

し
で
完
成
し
た
。「
や
は
り
木
造
建
築

は
木
を
見
せ
な
け
れ
ば
意
味
が
あ
り
ま

せ
ん
。
住
田
町
役
場
で
は
地
場
産
の
構

造
材
を
採
用
し
、
こ
れ
を
現
し
で
建
設

し
ま
し
た
。
木
造
で
公
共
建
築
物
を
建

て
る
こ
と
が
で
き
た
ん
で
す
。
こ
の
事

業
を
通
し
て
私
た
ち
も
大
き
な
教
え
を

受
け
ま
し
た
。
そ
の
知
見
と
技
術
は
、

今
日
ま
で
の
当
社
の
木
造
建
築
に
色
濃

く
反
映
さ
れ
て
い
ま
す
」
と
綱
川
セ
ン

タ
ー
長
は
話
す
。

　

そ
の
後
、
同
社
は
次
々
と
木
造
建
築

の
実
績
を
積
み
上
げ
て
い
く
。
昨
年
竣

工
し
た
岩
手
県
の
大
槌
町
文
化
交
流
セ

ン
タ
ー
「
お
し
ゃ
っ
ち
」
も
そ
の
一
つ

だ
。
延
べ
床
面
積
二
、二
一
六
平
方
㍍

の
木
造
三
階
建
て
で
、
一
階
は
一
四
〇

名
を
収
容
す
る
多
目
的
ホ
ー
ル
、
二
階

が
会
議
室
や
東
日
本
大
震
災
の
伝
承
展

示
室
、
三
階
は
町
立
図
書
館
で
構
成
さ

れ
る
。
か
つ
て
町
の
中
心
地
で
あ
る
御

社
地
に
あ
っ
た
公
共
施
設
を
集
約
す
る

施
設
だ
。「
新
築
に
あ
た
っ
て
は
木
造

が
前
提
で
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
Ｓ

復
興
の
灯
火
を
街
中
に
放
つ

 「ぬくもり」を伝える町のシンボル
前田建設工業

準耐火構造によって木の現しで建設された住田町役場。メンテナンスを繰り返しながら長期間使用できる木造建築の粋を集めた。地元の事業者が
塗装や保護剤の増し塗りを自ら行えるように、理想的な材料や塗布面積などの情報提供を行った。
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性
能
検
証
に
よ
る
実
践
的
な
知
見
を
蓄

積
し
、
二
〇
二
〇
年
頃
に
は
一
般
実
用

化
を
目
指
し
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
都
市

木
造
が
大
き
く
変
わ
る
可
能
性
が
あ
り

ま
す
」。

　

現
在
、
国
産
材
の
約
四
割
を
占
め
る

ス
ギ
を
強
靭
な
部
材
と
し
て
加
工
す
る

こ
と
で
、
Ｃ
Ｌ
Ｔ
以
外
に
も
そ
の
活
用

の
道
筋
を
広
げ
て
い
く
。
Ａ
Ｆ
Ｒ
Ｗ
は

欧
州
産
の
ア
カ
マ
ツ
を
上
回
る
強
度
を

有
し
て
い
る
と
い
う
。

　

最
後
に
綱
川
セ
ン
タ
ー
長
に
、
今
後

の
展
望
に
つ
い
て
伺
っ
た
。「
一
般
的

に
、
い
ま
だ
に
木
造
は
燃
え
や
す
い
、

脆
弱
と
い
う
誤
解
や
先
入
観
が
あ
る
こ

と
は
否
め
ま
せ
ん
。
ど
う
す
れ
ば
合
理

的
な
素
材
と
し
て
の
理
解
を
深
め
て
い

け
る
か
と
い
う
課
題
が
あ
り
ま
す
。
木

と
Ｓ
造
、
Ｒ
Ｃ
造
と
の
併
用
を
積
極
的

に
提
案
し
て
い
く
必
要
も
あ
る
で
し
ょ

う
。
そ
う
し
た
こ
と
を
真
剣
に
考
え
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
時
代
を
迎
え
て
い
る

と
思
い
ま
す
。
建
築
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に

お
け
る
日
本
の
伝
統
的
な
木
造
技
法
の

復
活
も
期
待
で
き
る
。
プ
レ
カ
ッ
ト
機

は
二
四
時
間
稼
働
で
き
ま
す
。
働
き
方

改
革
に
も
寄
与
で
き
ま
す
し
ね
」
と
笑

み
を
浮
か
べ
た
。

た
木
材
を
自
動
加
工
す
る
多
関
節
ロ
ボ

ッ
ト
加
工
機
を
開
発
し
、
新
規
に
開
設

し
た
自
社
の
技
術
研
究
所
「
Ｉ
Ｃ
Ｉ
ラ

ボ
」
で
公
開
し
た
。
こ
の
プ
レ
カ
ッ
ト

機
は
材
料
を
縦
置
き
し
た
状
態
で
同
時

に
両
面
を
加
工
す
る
こ
と
が
可
能
だ
。

精
密
な
曲
線
加
工
も
こ
な
し
、
室
内
に

施
さ
れ
る
木
材
に
よ
る
細
密
な
意
匠
に

も
対
応
す
る
。「
森
林
か
ら
木
を
切
り

出
す
作
業
を
省
人
化
す
る
集
材
機
な
ど

も
開
発
し
て
い
ま
す
。
も
は
や
、
木
材

を
使
っ
て
現
場
で
建
物
を
建
て
る
こ
と

だ
け
が
ゼ
ネ
コ
ン
の
役
割
で
は
あ
り
ま

せ
ん
。
木
造
を
取
り
巻
く
社
会
課
題
を

解
決
し
な
が
ら
普
及
へ
の
道
筋
を
作
っ

造
も
想
定
さ
れ
ま
し
た
が
、
あ
え
て
木

造
で
の
建
設
を
提
案
し
ま
し
た
。
二
〇 

一
五
年
に
改
正
さ
れ
た
建
築
基
準
法
を

活
用
し
た
、
国
内
初
の
木
の
現
し
に
よ

る
三
階
建
て
の
準
耐
火
建
築
物
で
す
」

と
綱
川
セ
ン
タ
ー
長
は
説
明
す
る
。

　

発
注
者
か
ら
は
、
奇
を
て
ら
っ
て
無

理
を
し
た
木
造
で
は
な
い
こ
と
を
、
念

を
押
す
よ
う
に
確
認
さ
れ
た
と
い
う
。

「
木
造
と
す
る
こ
と
が
目
的
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
木
は
適
材
適
所
で
す
。『
お
し

ゃ
っ
ち
』
は
木
が
持
つ
柔
ら
か
さ
、
温

か
さ
を
最
大
限
に
生
か
し
、
大
槌
の
復

興
の
灯
火
に
な
る
よ
う
な
建
物
に
し
よ

う
と
。
メ
ン
バ
ー
全
員
で
根
気
よ
く
話

し
合
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
設
計
の

コ
ン
セ
プ
ト
が
街
に
に
じ
み
出
す
よ
う

な
建
築
物
に
な
っ
た
。
感
慨
深
い
で
す

ね
」
と
綱
川
セ
ン
タ
ー
長
は
振
り
返
る
。

夕
闇
に
浮
か
び
上
が
る
建
物
は
ま
さ
に

復
興
の
明
り
を
周
囲
に
放
っ
て
い
る
よ

う
だ
。
全
面
ガ
ラ
ス
張
り
の
フ
ァ
サ
ー

ド
か
ら
内
部
の
照
明
が
周
囲
の
木
々
を

照
ら
し
て
い
る
。
先
進
設
計
開
発
部
の

窪
崎
小
巻
グ
ル
ー
プ
長
も
こ
う
話
す
。

「
ガ
ラ
ス
は
西
日
も
入
り
、
潮
風
に
さ

ら
さ
れ
て
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
が
大
変
な
の

で
は
な
い
か
と
い
う
ご
意
見
も
あ
り
ま

し
た
が
、
完
成
後
は
室
内
に
自
然
光
が

満
ち
、
温
か
く
て
快
適
だ
と
い
う
感
想

を
い
た
だ
き
ま
し
た
。
街
中
で
夜
間
で

も
明
る
い
の
は
『
お
し
ゃ
っ
ち
』
だ
け

で
す
。
も
う
少
し
ゆ
っ
く
り
過
ご
し
た

い
と
い
う
町
民
の
皆
さ
ん
の
声
に
応
え

て
、
二
二
時
ま
で
開
館
す
る
こ
と
に
し

た
と
聞
い
て
い
ま
す
」。

　

大
槌
町
は
そ
の
面
積
の
九
八
％
が
森

林
だ
。「
お
し
ゃ
っ
ち
」
で
は
全
資
材
の

約
五
〇
％
で
県
産
材
や
町
産
材
が
使
わ

れ
た
。
そ
う
し
た
経
緯
が
町
民
の
自
信

や
勇
気
を
生
み
出
し
て
い
る
。
こ
の
復

興
の
シ
ン
ボ
ル
に
対
し
て
地
元
か
ら
は

高
い
評
価
が
寄
せ
ら
れ
て
い
る
。

　

木
造
建
築
の
技
術
追
求
は
現
場
だ
け

で
展
開
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
い
。

同
社
は
昨
年
末
、
千
葉
大
学
と
共
同
で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
デ
ー
タ
か
ら
Ｃ
Ｌ
Ｔ
材
も
含
め

コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
で

可
能
性
を
広
げ
る

窪崎小巻
Komaki Kubosaki

前田建設工業株式会社
建築事業本部
先進設計開発部
先進第1グループ
グループ長

岩手県産の木材が約
50％使用された「おし
ゃっち」。建設時から
町民の意見を積極的に
取り入れ、計画に反映
させた。町民と行政、
施工者が理想的に連携
するスキームがあっ
た。施工時は工程を町
民にも披露したいと、
仮囲いはメッシュシー
トを採用したという。

上／外光が降り注ぐ開放的な屋内。ガラス張りの窓から町を一望することが
できる。柱は「大きく手を広げ大槌の町を支えているようだ」と評された。
左／グランドオープンには多くの人々が集まった。

て
い
く
こ
と
が
重
要
で
す
」
と
窪
崎
グ

ル
ー
プ
長
は
強
調
す
る
。
そ
の
た
め
に

は
他
業
界
と
の
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
も

重
要
だ
と
、
そ
の
一
例
を
紹
介
し
て
く

れ
た
。
帝
人
㈱
が
二
〇
一
五
年
に
開
発

し
た
『
Ａ
Ｆ
Ｒ
Ｗ
』
と
い
う
複
合
材
料

を
使
用
し
た
第
一
号
建
築
が
今
春
竣
工

し
た
と
い
う
。「
Ａ
Ｆ
Ｒ
Ｗ
は
木
材
の

間
に
炭
素
繊
維
を
挟
み
込
ん
で
補
強
し

た
構
造
部
材
で
す
。
Ｒ
Ｃ
造
の
主
筋
を

炭
素
繊
維
、
コ
ン
ク
リ
ー
ト
を
ス
ギ
に

置
き
換
え
る
発
想
で
す
。
国
産
材
の
ス

ギ
を
い
か
に
活
用
す
る
か
、
帝
人
と
当

社
に
共
通
す
る
視
点
か
ら
生
ま
れ
た
共

同
事
業
。
今
後
、
実
使
用
条
件
下
で
の

上、左／従来の一般集成材の2倍の剛性、鉄骨と比肩する強
度を持つ「AFRW」。帝人㈱が開発したこの木質材料を使い、
帝人東京研究センター内で第一号物件を建設した。下階より
も上階が張り出す５ｍのオーバーハング構造で、今後本格的
な実用化に向け、居住性、耐久性などの実証実験を継続する。

上／多関節ロボット加工機は比較的狭い面積でも設置が可
能で、これまで大型の専用機を必要としていたCLT材の加
工における生産性を大幅に向上させる。
下／本加工機の精密彫刻の性能実証を目的に、福井県立恐
竜博物館・福井県立大学の監修のもと、恐竜骨格標本の複
製を制作し、ICIラボ内で展示している。

今回採用のAFRW

高機能繊維

集成材
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