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秋
田
市
か
ら
南
へ
車
で
五
〇
分
ほ
ど
走
る
と
由
利
本

荘
市
の
中
心
地
域
に
到
着
す
る
。
空
が
大
き
い
と
感
じ

る
の
は
市
の
西
側
が
日
本
海
に
面
し
て
い
る
か
ら
だ
ろ

う
か
。
一
方
、
南
の
方
角
は
晴
れ
て
い
れ
ば
鳥
海
山
が

雄
大
な
姿
を
現
し
、
山
海
の
自
然
豊
か
な
環
境
に
恵
ま

れ
て
い
る
。
現
在
、
同
市
は
中
心
地
域
の
国
道
七
号
沿

い
の
約
一
〇
㌶
の
敷
地
に
、
国
の
モ
デ
ル
的
な
防
災
公

園
事
業
に
位
置
付
け
ら
れ
る
総
合
防
災
公
園
を
整
備
し

て
お
り
、
そ
の
中
核
施
設
と
な
る
「（
仮
称
）
由
利
本
荘

総
合
防
災
公
園
ア
リ
ー
ナ
」
の
建
設
が
進
ん
で
い
る
。

　

こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
基
本
コ
ン
セ
プ
ト
は
、
す
べ

て
の
市
民
が
安
全
・
安
心
・
快
適
に
利
用
で
き
る
「
複

合
型
交
流
拠
点
」
を
創
出
す
る
こ
と
で
あ
る
。
災
害
時

に
は
防
災
公
園
が
避
難
場
所
と
な
り
、
約
二
〇
、〇 

〇
〇
人
の
一
時
避
難
受
入
れ
を
想
定
。
救
援
救
護
活
動

の
基
地
、
支
援
物
資
・
情
報
集
積
の
基
地
、
仮
設
住
宅

用
地
な
ど
様
々
な
役
割
を
果
た
す
。
ア
リ
ー
ナ
は
災
害

対
策
本
部
の
設
置
や
最
大
三
、〇
〇
〇
人
の
屋
内
避
難

が
可
能
な
施
設
と
し
て
機
能
す
る
。
延
床
面
積
が
約

一
七
、〇
〇
〇
平
方
㍍
に
及
ぶ
大
規
模
施
設
だ
。
設
計

災
害
時
に
屋
内
避
難
場
所
と
な
る
ア
リ
ー
ナ

Site Discovery

発見
現場

文：清水 潤　写真：山田新治郎

大
空
間
に
ト
ラ
ス
梁
を
架
け
、

東
北
最
大
級
の
ア
リ
ー
ナ
を
つ
く
る

（
仮
称
）由
利
本
荘
総
合
防
災
公
園
ア
リ
ー
ナ
建
設
工
事

秋
田
県
由
利
本
荘
市
は
防
災
公
園
を
整
備
し
、大
規
模
な
ア
リ
ー
ナ
施
設
を
建
設
中
だ
。

こ
の
五
月
か
ら
メ
イ
ン
ア
リ
ー
ナ
の
大
空
間
に
屋
根
鉄
骨
を
架
け
る
建
て
方
に
着
手
。

工
事
が
山
場
を
迎
え
、ア
リ
ー
ナ
の
内
外
で
四
基
の
ク
レ
ー
ン
が
稼
働
を
続
け
て
い
る
。

こ
の
現
場
で
伊
藤
浩
司
所
長
は
、若
い
職
員
と
ベ
テ
ラ
ン
の
職
人
を
率
い
、

情
報
共
有
に
よ
っ
て
新
た
な
現
場
運
営
を
進
め
て
い
る
。

メインアリーナで200 t 仕様のオールテレーンクレーンを使い、トラス梁を架け渡す。54ｍのスパンを3分割した中央部のトラス梁。
細心の注意を払いながらトラス設置作業を進める。

2017年5月、取材時の現場全景。（提供：佐藤・村岡・
長田JV）
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監
理
は
梓
・
ア
ル
フ
ァ
設
計
Ｊ
Ｖ
、
施
工
は
佐
藤
・
村

岡
・
長
田
Ｊ
Ｖ
が
携
わ
り
、
二
〇
一
八
年
六
月
に
竣
工

後
、
十
月
の
オ
ー
プ
ン
が
予
定
さ
れ
て
い
る
。
伊
藤
浩

司
所
長
は
東
日
本
大
震
災
の
直
後
に
着
工
し
た
ゼ
ビ
オ

ア
リ
ー
ナ
仙
台
の
現
場
で
副
所
長
を
務
め
、
こ
の
現
場

に
着
任
。
そ
の
経
験
と
実
績
を
活
か
し
つ
つ
、
い
ま
、

東
北
エ
リ
ア
で
注
目
さ
れ
る
公
共
工
事
の
現
場
を
背
負

っ
て
い
る
。

　

ア
リ
ー
ナ
全
体
の
大
き
さ
・
形
状
は
東
西
約
一
〇
八

㍍
、
南
北
九
一
㍍
、
最
高
高
さ
は
一
八
㍍
の
直
方
体
。

全
体
が
建
ち
上
が
っ
た
ボ
リ
ュ
ー
ム
に
は
圧
倒
さ
れ
る
。

内
部
は
南
北
に
大
き
く
二
分
さ
れ
、
北
側
に
メ
イ
ン
ア

リ
ー
ナ
、
南
側
に
サ
ブ
ア
リ
ー
ナ
と
柔
道
・
剣
道
場
、

集
会
・
宿
泊
・
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
施
設
な
ど
が
配
置
さ
れ

る
。
メ
イ
ン
ア
リ
ー
ナ
の
一
階
床
は
バ
ス
ケ
ッ
ト
ボ
ー

ル
の
コ
ー
ト
が
四
面
と
れ
る
広
さ
で
九
一
㍍
×
三
八
㍍
。

大
会
・
プ
ロ
の
公
式
戦
に
対
応
す
る
国
際
規
格
で
設
計

さ
れ
、
試
合
の
模
様
を
映
し
出
す
セ
ン
タ
ー
ビ
ジ
ョ
ン

も
設
置
さ
れ
る
本
格
的
な
ス
ポ
ー
ツ
施
設
だ
。

　

現
場
を
訪
ね
た
の
は
五
月
半
ば
の
こ
と
で
、
伊
藤
所

長
は
当
日
ド
ロ
ー
ン
で
撮
影
し
た
ば
か
り
の
画
像
で
進

捗
状
況
を
解
説
し
て
く
れ
た
。「
サ
ブ
ア
リ
ー
ナ
が
あ

る
南
側
に
関
し
て
は
四
月
上
旬
か
ら
屋
根
鉄
骨
の
建
て

方
を
開
始
し
、
一
カ
月
で
完
了
し
た
状
況
で
す
。
続
い

て
五
月
か
ら
北
側
の
メ
イ
ン
ア
リ
ー
ナ
の
ヤ
ー
ド
で
、

大
梁
の
鉄
骨
ト
ラ
ス
を
地
組
み
し
て
五
四
㍍
の
ス
パ
ン

工事概要
発注者：由利本荘市
設計・監理者：梓・アルファ設計共同企業体
施工者：佐藤・村岡・長田特定建設工事共同企業体
工　期：2015年12月17日〜 2018年6月20日
建築面積：11,740.92㎡
延床面積：16,966.86㎡
最高高さ：18.175ｍ
構造・階数：SRC造（一部S造）、2階（一部3階）
建築用途：体育館、集会所、宿泊施設

南側

北側

屋根鉄骨の建て方が進むメインアリーナ。ヤードの広さは3,500㎡。手前の35tラフタークレーンで鉄骨梁の地組みを行い、奥の200 t仕様のオー
ルテレーンクレーンで建て方を行う。吊っているのは小梁。アリーナの外にも組み立てヤードがあり、3分割した北側の梁を外から200tクローラー
クレーンで設置していく。

上／トラス梁。ヤードに設置した架
台の上で鉄骨を平組みし、立たせた
ものをクレーンで吊り上げる。
下／屋根の大梁の架設概要。赤色
はメインアリーナ。54ｍスパンを飛
ばし18本の大梁を架設。それぞれ
約16tの梁を3本連結。黄色はサブ
アリーナの大梁。青色はエントラン
スからホワイエなどの空間の大梁。

（提供：佐藤・村岡・長田JV）

を
架
け
渡
す
作
業
が
始
ま
っ
た
と
こ
ろ
で
す
」。

　

工
区
を
南
北
に
分
け
、
基
礎
工
事
か
ら
躯
体
の
立
ち

上
が
り
の
完
了
ま
で
、
反
時
計
回
り
に
追
い
か
け
る
よ

う
に
工
程
を
進
め
て
き
た
と
い
う
。
そ
の
流
れ
で
南
か

ら
北
へ
屋
根
鉄
骨
と
屋
根
工
事
も
進
む
。「
屋
根
鉄
骨

の
建
て
方
」
は
ト
ラ
ス
の
大
梁
、
小
梁
、
水
平
ブ
レ
ー

ス
な
ど
の
部
材
で
骨
組
み
を
つ
く
る
工
程
で
あ
り
、
次

に
そ
の
上
を
防
水
材
で
覆
い
、
仕
上
げ
る
「
屋
根
工
事
」

が
行
わ
れ
る
。「
屋
根
鉄
骨
の
構
築
は
工
期
を
左
右
す

る
大
き
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
屋
根
が
か
か
っ
て
こ
そ
、

内
部
の
仕
上
げ
を
開
始
で
き
る
。
屋
根
が
遅
れ
れ
ば
内

部
仕
上
げ
も
遅
れ
て
し
ま
い
ま
す
」。
無
柱
の
大
空
間

を
つ
く
り
あ
げ
る
屋
根
鉄
骨
の
建
て
方
は
、
こ
の
建
設

工
事
の
山
場
で
あ
り
、
見
せ
場
で
も
あ
る
。
メ
イ
ン
ア

リ
ー
ナ
の
内
側
と
外
側
の
二
つ
の
ヤ
ー
ド
で
は
、
ク
レ

ー
ン
を
二
基
ず
つ
使
い
、
ト
ラ
ス
の
組
み
立
て
と
建
て

方
が
進
ん
で
い
た
。

　

大
規
模
な
だ
け
に
工
事
計
画
も
安
全
第
一
で
周
到
に

行
わ
れ
て
い
る
。
五
四
㍍
の
長
い
ス
パ
ン
を
架
設
す
る

に
は
ト
ラ
ス
梁
を
三
分
割
し
て
組
み
立
て
、
両
端
の
ト

ラ
ス
梁
を
取
り
付
け
、
ベ
ン
ト
と
呼
ば
れ
る
支
柱
二
列

で
受
け
て
、
最
後
に
中
央
の
ト
ラ
ス
梁
を
架
け
て
ボ
ル

ト
で
仮
接
合
す
る
。
取
材
時
、
現
場
で
ま
さ
に
そ
の
作

業
に
遭
遇
す
る
こ
と
が
で
き
た
。
ト
ラ
ス
梁
の
高
さ
は

二
・
五
㍍
、
重
量
約
一
六
㌧
の
ト
ラ
ス
が
ク
レ
ー
ン
で

大
空
間
に
屋
根
鉄
骨
を
架
け
る
技
術

柔道・剣道場

サブアリーナ

集会・宿泊・
コミュニティ施設

ホワイエ

メインアリーナ

鉄
骨
制
作
と
建
て
方
に
、

橋
梁
の
優
れ
た
技
術
を
用
い
る
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屋根工事の準備が進むサブアリーナ。大梁、小梁、水平ブレースが組まれ、安全ネットを設置。ボルト類を本締めしてから屋根を防水シートで覆い、
仕上げを施す。下がっているチェーンには「吊り足場」を設け、屋根裏の設備工事や仕上げを行う。

吊られたトラス梁の取
り合い部を繋ぐ作業。
上弦と下弦の端部で声
を掛けながら慎重にタ
イミングを図り、安全
第一で呼吸を合わせ
る。橋梁を架ける経験
が活かされている。

今回は躯体工事が冬場になり、
雪には苦しみました。悪天候で

らっていましたが、雪が降った日は皆
さんが当たり前のように除雪作業をし
てくれます。シート養生をしてあって
もその上に積もった雪を片付けなけれ
ばその日の作業はできないですし、通
路も車が通れるようみんなで除雪する。
ここまで大きな規模の建物を手掛けた
のは私も初めての経験で、たくさんの
人に助けてもらわなければ進められな
かったと思っています。

コンクリートの打設が遅れてくるとこ
ろを協力会社の皆さんに助けられ、日
程を詰めたり、増員してもらって遅れを
吸収し、工程を間に合わせることがで
きました。協力関係はすぐにできるも
のではありません。あらためて普段か
らの信頼関係の大切さを実感しました。
　秋田、仙台の方々に現場に入っても

Q あなたがこの現場で発見したことは何ですか？

A

メインアリーナの内外で行われている鉄骨梁の地組み。敷地内を有効活用して作
業が進められる。

慎
重
に
吊
り
下
ろ
さ
れ
、
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
と
、
ト
ラ
ス

の
両
端
を
待
ち
構
え
る
職
人
が
無
線
で
連
絡
し
な
が
ら

取
り
付
け
て
い
く
。「
あ
の
取
り
合
い
の
と
こ
ろ
で
ト

ラ
ス
が
振
ら
れ
、
手
や
体
が
挟
ま
る
恐
れ
が
あ
る
の
で
、

一
番
注
意
し
て
い
ま
す
」
と
伊
藤
所
長
も
作
業
を
見
守

る
。「
今
日
の
天
気
は
穏
や
か
で
す
が
、
こ
こ
は
海
に
近

い
の
で
風
が
強
い
。
春
は
強
風
が
続
い
て
揚
重
作
業
が

で
き
な
い
日
も
あ
り
ま
し
た
」。
小
梁
も
順
次
架
け
ら

れ
る
。
建
て
方
が
屋
根
面
の
三
分
の
一
ま
で
進
行
し
た

佐藤・村岡・長田特定建設工事
共同企業体
（仮称）由利本荘総合防災公園
アリーナ建設工事 作業所長

伊藤浩司
Koji Ito

と
こ
ろ
で
、
ボ
ル
ト
を
す
べ
て
本
締
め
し
て
屋
根
面
を

固
め
、
支
柱
の
油
圧
ジ
ャ
ッ
キ
を
下
げ
て
い
く
と
い
う
。

こ
の
と
き
梁
が
下
が
る
こ
と
を
想
定
し
、
中
央
の
梁
の

設
置
レ
ベ
ル
を
あ
ら
か
じ
め
五
〇
㍉
上
げ
て
あ
る
そ
う

だ
。
梁
を
支
え
る
柱
の
建
て
入
れ
精
度
も
高
い
。「
あ
の

鉄
骨
、
橋
桁
に
似
て
い
ま
せ
ん
か
？　

鉄
骨
の
製
作
は

昔
か
ら
橋
梁
工
事
を
得
意
と
し
て
き
た
川
田
工
業
に
発

注
し
、
建
て
方
の
計
画
も
我
々
Ｊ
Ｖ
と
共
同
で
行
っ
て

い
ま
す
」。
高
い
精
度
を
確
保
し
て
大
規
模
な
鉄
骨
工

事
を
進
め
る
た
め
、
信
頼
で
き
る
専
門
技
術
が
結
集
し

て
い
る
。

　

躯
体
工
事
の
最
盛
期
に
は
二
二
〇
人
体
制
だ
っ
た
こ

の
現
場
で
、
伊
藤
所
長
が
始
め
た
こ
と
が
あ
る
。
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ア
プ
リ
「
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
」
の
活
用
だ
。

四
年
前
、
震
災
後
の
深
刻
な
人
手
不
足
の
な
か
で
、
所

長
自
身
が
新
入
社
員
と
二
人
で
臨
ん
だ
現
場
が
あ
っ
た
。

事
務
所
で
図
面
チ
ェ
ッ
ク
や
書
類
作
成
、
管
理
業
務
を

行
い
な
が
ら
、
新
人
に
は
判
断
が
困
難
な
現
場
確
認
を

ア
プ
リ
か
ら
送
ら
れ
た
画
像
で
確
認
し
、
ピ
ン
チ
を
切

り
抜
け
た
。
そ
れ
以
来
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ア
プ

リ
の
有
効
利
用
を
考
え
て
い
た
。「
今
回
、Ｊ
Ｖ
の
職
員

が
若
く
経
験
が
浅
い
た
め
、
職
長
さ
ん
か
ら
の
要
望
に

す
ぐ
対
応
で
き
な
か
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ

で
、
Ｊ
Ｖ
職
員
の
な
か
に
職
長
さ
ん
も
入
る
グ
ル
ー
プ

を
新
し
く
つ
く
り
、
情
報
共
有
を
図
り
ま
し
た
。
全
員

に
情
報
が
伝
わ
る
こ
と
で
フ
ォ
ロ
ー
し
合
い
、
も
の
ご

と
が
確
実
、
迅
速
に
進
ん
で
い
ま
す
」。
躯
体
工
事
が
完

了
し
、
現
場
を
離
れ
る
人
た
ち
か
ら
進
捗
状
況
を
知
り

た
い
と
い
う
要
望
も
あ
っ
た
と
い
う
。「
月
に
一
度
、
公

表
す
る
定
点
観
測
の
写
真
を
職
長
さ
ん
グ
ル
ー
プ
に
も

ア
ッ
プ
し
ま
す
。
皆
さ
ん
、
自
分
が
関
わ
っ
た
建
物
を

最
後
ま
で
見
る
機
会
が
な
か
っ
た
の
で
と
て
も
喜
ん
で

く
れ
る
ん
で
す
よ
」。
多
く
の
人
が
働
く
現
場
が
、
こ
れ

ま
で
無
事
故
で
進
ん
で
い
る
。
引
き
続
き
安
全
に
竣
工

を
迎
え
る
た
め
に
も
、
伊
藤
所
長
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
が
い
か
に
大
切
か
を
語
っ
て
く
れ
た
。

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ア
プ
リ
を
活
用
し
、

現
場
を
円
滑
に
運
営
す
る


