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な
か
っ
た
。

　

さ
て
、
熊
本
地
震
と
阿
蘇
山
噴
火
が
い
つ
終
息
す
る

か
は
、
現
代
の
地
球
科
学
で
は
残
念
な
が
ら
予
測
で
き

な
い
。「
過
去
は
未
来
を
解
く
鍵
」
と
い
う
考
え
に
従
う

と
、
過
去
六
〇
〇
万
年
に
わ
た
っ
て
続
い
た
活
動
が
、

小
休
止
の
後
に
再
開
し
た
こ
と
は
確
実
だ
。
し
た
が
っ

て
、
今
後
も
大
分
│

熊
本
構
造
線
沿
い
の
地
震
活
動
と
、

豊
肥
火
山
地
域
の
内
部
に
あ
る
阿
蘇
山
・
九
重
山
・
鶴

見
岳
の
噴
火
を
警
戒
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

　

日
本
列
島
は
六
年
前
に
起
き
た
東
日
本
大
震
災
（
い

わ
ゆ
る
「
3
・
11
」）
を
契
機
と
し
て
、「
大
地
変
動
の

時
代
」
に
入
っ
て
し
ま
っ
た
。
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
と

い
う
前
代
未
聞
の
巨
大
地
震
に
よ
っ
て
、
列
島
全
体
が

東
西
方
向
へ
五
メ
ー
ト
ル
も
引
き
伸
ば
さ
れ
た
。
こ
の

時
に
生
じ
た
岩
盤
に
か
か
る
歪
み
を
解
消
し
よ
う
と
し

て
、
内
陸
で
は
直
下
型
地
震
が
頻
発
し
て
い
る
。
こ
う

し
た
歪
み
が
完
全
に
戻
る
に
は
数
十
年
と
い
う
長
い
時

間
が
必
要
な
の
で
、
今
後
も
地
震
と
噴
火
は
止
む
こ
と

が
な
い
だ
ろ
う
。

　

一
方
、
地
震
や
噴
火
が
何
月
何
日
に
起
き
る
と
予
め

想
定
す
る
こ
と
は
、
現
在
の
地
震
学
・
火
山
学
の
レ
ベ

ル
で
は
不
可
能
で
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
熊
本
地
震
で
も

見
ら
れ
た
よ
う
に
、
災
害
が
「
想
定
外
」
で
起
き
る
こ

と
を
覚
悟
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。

度
一
万
一
〇
〇
〇
メ
ー
ト
ル
に
達
し
た
。
阿
蘇
山
は
一

連
の
熊
本
地
震
が
続
く
地
域
の
中
ほ
ど
に
位
置
す
る
活

火
山
で
あ
る
。
九
州
で
頻
発
す
る
地
殻
変
動
の
原
因
と

今
後
の
予
測
に
つ
い
て
、
私
の
専
門
で
あ
る
地
球
科
学

か
ら
読
み
解
い
て
み
よ
う
。

　

熊
本
地
震
の
震
源
地
は
、
布ふ

田た

川が
わ

断
層
帯
と
日ひ

奈な

久ぐ

断
層
帯
と
い
う
二
つ
の
断
層
帯
が
接
し
て
い
る
場
所
だ
。

い
ず
れ
も
典
型
的
な
「
横
ず
れ
型
の
断
層
」
で
、
地
面

が
南
北
方
向
に
引
っ
張
ら
れ
る
力
に
よ
っ
て
何
回
も
動

い
て
き
た
第
一
級
の
活
断
層
で
あ
る
。

　

こ
う
し
た
活
動
の
背
景
に
は
「
大
分
│

熊
本
構
造

線
」
と
呼
ば
れ
る
特
異
な
地
質
構
造
が
あ
る
。
熊
本
市

と
大
分
市
を
結
ぶ
線
上
に
活
断
層
が
密
集
す
る
ゾ
ー
ン

だ
。
し
か
も
、
そ
の
北
側
に
接
す
る
熊
本
県
東
北
部
と

　

こ
こ
で
想
定
外
と
い
う
言
葉
に
つ
い
て
地
球
科
学
の

文
脈
で
吟
味
し
て
み
よ
う
。
想
定
外
に
は
三
項
目
あ
る

が
、
一
つ
目
は
「
3
・
11
」
を
地
震
学
者
も
正
し
く
想

定
で
き
な
か
っ
た
こ
と
だ
。
三
〇
数
年
ほ
ど
で
繰
り
返

さ
れ
る
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
七
・
五
の
地
震
は
想
定
し
て

い
た
が
、
よ
も
や
そ
の
何
百
倍
も
大
き
な
巨
大
地
震
が

起
き
る
と
は
予
想
も
し
な
か
っ
た
。
千
年
に
一
度
し
か

発
生
し
な
い
非
常
に
稀
な
現
象
だ
っ
た
の
で
、
専
門
家

で
す
ら
不
意
打
ち
を
受
け
た
の
だ
。

　

二
つ
目
の
想
定
外
は
、
地
下
に
は
地
震
を
起
こ
す
活

断
層
が
数
多
く
隠
れ
て
い
る
事
実
で
あ
る
。
大
都
市
の

下
に
埋
も
れ
て
い
る
活
断
層
は
十
分
な
調
査
が
進
ん
で

い
な
い
た
め
、
地
震
が
起
き
て
か
ら
断
層
が
発
見
さ
れ

る
こ
と
が
よ
く
あ
る
。
す
な
わ
ち
、
い
く
ら
調
べ
て
も

日
本
列
島
に
は
「
未
知
の
活
断
層
」
が
ま
だ
隠
れ
て
い

る
状
況
な
の
だ
。

　

三
つ
目
は
、
地
震
現
象
そ
の
も
の
に
関
す
る
想
定
外

で
あ
る
。
地
震
は
地
下
の
岩
盤
が
急
速
に
割
れ
る
こ
と

で
起
き
る
が
、
こ
の
現
象
に
は
物
理
学
で
言
う
「
複
雑

系
」
の
要
素
が
含
ま
れ
て
い
る
。
つ
ま
り
、
天
然
の
岩

石
は
複
雑
な
物
質
か
ら
な
る
た
め
、
い
つ
ど
こ
で
割
れ

る
か
を
予
知
す
る
の
は
不
可
能
に
近
い
。

三
つ
の「
想
定
外
」

大
分
県
南
西
部
は
、
今
か
ら
六
〇
〇
万
年
ほ
ど
前
か
ら

地
震
と
噴
火
を
繰
り
返
し
て
き
た
特
異
な
地
域
で
、

「
豊ほ

う

肥ひ

火
山
地
域
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。
マ
グ
マ
の
熱
に

よ
っ
て
温
め
ら
れ
た
地
下
水
が
、
断
層
を
通
路
と
し
て

地
表
に
湧
き
出
る
日
本
有
数
の
温
泉
地
帯
と
し
て
ご
存

じ
の
読
者
も
多
い
の
で
は
な
い
か
。

　

豊
肥
火
山
地
域
で
起
き
る
地
殻
変
動
の
特
徴
は
、
長

期
間
に
わ
た
っ
て
地
震
と
噴
火
を
繰
り
返
す
こ
と
だ
。

よ
っ
て
、
熊
本
地
震
も
止
む
こ
と
が
な
く
、
阿
蘇
山
の

噴
火
ま
で
引
き
起
こ
し
た
。
私
は
三
〇
年
前
に
書
い
た

博
士
論
文
で
豊
肥
火
山
地
域
と
命
名
し
た
の
だ
が
、
よ

も
や
そ
の
活
動
が
目
の
前
で
起
き
る
と
は
想
像
だ
に
し

地
震・噴
火
を
繰
り
返
す
豊
肥
火
山
地
域

　

た
と
え
超
高
速
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ー
を
用
い
て
も
、

予
測
困
難
な
現
象
が
自
然
界
に
は
た
く
さ
ん
存
在
し
、

地
震
も
こ
う
し
た
複
雑
系
に
当
た
る
。
そ
の
た
め
何
月

何
日
何
時
の
レ
ベ
ル
で
予
知
す
る
こ
と
は
、
そ
も
そ
も

無
理
な
の
だ
。

　

自
然
界
に
は
同
じ
こ
と
が
繰
り
返
し
起
き
る
「
可
逆

現
象
」
と
、
二
度
と
起
こ
ら
な
い
「
非
可
逆
現
象
」
が

あ
る
。
地
球
上
の
現
象
は
全
て
非
可
逆
現
象
で
あ
り
、

時
間
と
と
も
に
変
化
す
る
の
が
常
態
な
の
だ
。

　

こ
の
よ
う
に
実
用
的
な
地
震
・
噴
火
の
予
知
が
極
め

て
困
難
な
状
況
で
、
日
本
列
島
は
千
年
ぶ
り
の
「
大
地

変
動
の
時
代
」
に
入
っ
た
。
近
年
の
地
殻
変
動
は
「
3
・

11
」
に
誘
発
さ
れ
た
長
期
変
動
の
一
つ
と
読
み
解
く
こ

と
が
で
き
る
。
熊
本
地
震
自
体
、
約
二
〇
年
後
に
発
生

が
予
想
さ
れ
る
南
海
ト
ラ
フ
巨
大
地
震
に
向
け
て
、
西

日
本
の
直
下
型
地
震
が
増
加
す
る
シ
ナ
リ
オ
の
一
部
な

の
だ
（
拙
著
『
西
日
本
大
震
災
に
備
え
よ
』﹇
Ｐ
Ｈ
Ｐ
新
書
﹈
を

参
照
）。

　

自
然
災
害
が
頻
発
す
る
日
本
で
生
き
延
び
る
に
は
、

三
項
目
に
わ
た
る
「
想
定
外
」
を
正
し
く
理
解
す
る
必

要
が
あ
る
。
そ
の
上
で
、
全
壊
し
た
住
宅
の
下
敷
き
に

な
っ
た
り
、
土
砂
崩
れ
に
巻
き
込
ま
れ
な
い
よ
う
に
、

突
発
的
な
自
然
災
害
へ
十
分
に
対
処
し
て
い
た
だ
き
た

い
。

　

わ
が
国
は
屈
指
の
地
震
国
で
あ
り
、
全
世
界
で
起
き

る
地
震
の
一
〇
％
が
日
本
列
島
で
発
生
し
て
い
る
。
昨

年
四
月
に
発
生
し
た
熊
本
地
震
は
、
内
陸
型
地
震
と
し

て
は
き
わ
め
て
大
き
い
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
七
・
三
の
地

震
が
直
下
で
発
生
し
、
震
災
関
連
死
な
ど
合
わ
せ
て
一 

四
〇
人
以
上
の
犠
牲
者
が
出
た
。
特
に
、
震
度
七
の
激

し
い
揺
れ
が
二
回
も
襲
っ
て
き
た
の
は
、
全
く
想
定
し

て
い
な
か
っ
た
こ
と
だ
。
そ
の
後
も
直
下
型
地
震
が
頻

発
し
、
南
東
方
向
の
海
域
と
北
東
に
あ
る
大
分
県
内
ま

で
震
源
域
が
拡
大
し
た
。

　

そ
の
半
年
後
の
十
月
に
は
阿
蘇
山
中
岳
の
第
一
火
口

で
三
六
年
ぶ
り
の
爆
発
的
噴
火
が
起
こ
り
、
噴
煙
が
高

阿
蘇
山
も
噴
火

地
球
科
学
的
に
見
た「
想
定
外
」
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