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た
場
合
に
は
そ
の
長
い
周
期
と
共
振
し
、
橋
梁
の
振
動

が
増
幅
し
て
し
ま
っ
て
、
果
た
し
て
、
本
来
有
す
る
高

い
性
能
を
理
論
ど
お
り
に
発
揮
す
る
こ
と
が
で
き
る
の

か
、
観
測
デ
ー
タ
に
よ
る
検
証
が
必
要
と
さ
れ
て
き
た
。

　
そ
こ
で
、
東
扇
島
高
架
橋
で
観
測
さ
れ
た
加
速
度
の

波
形
を
分
析
す
る
こ
と
で
、
東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震

の
際
の
長
周
期
地
震
動
に
応
答
し
て
免
震
装
置
に
加
わ

っ
た
と
推
察
さ
れ
る
水
平
方
向
の
地
震
力
を
経
時
的
に

追
跡
し
て
み
た
。
結
論
は
、
今
回
の
地
震
に
よ
る
長
周

期
地
震
動
が
こ
の
免
震
橋
梁
の
振
動
に
ほ
と
ん
ど
影
響

を
与
え
て
は
お
ら
ず
、
心
配
さ
れ
て
い
た
共
振
は
起
こ

っ
て
い
な
か
っ
た
。
し
か
し
、
設
計
の
時
に
想
定
し
て

い
た
免
震
装
置
の
降
伏
点
の
七
割
か
ら
八
割
ま
で
免
震

装
置
が
振
動
し
て
い
た
こ
と
が
わ
か
り
、
も
っ
と
大
き

な
長
周
期
地
震
動
で
あ
れ
ば
、
橋
梁
の
振
動
も
大
き
く

増
幅
し
て
い
た
か
も
知
れ
な
い
。
南
海
ト
ラ
フ
沿
い
で

発
生
が
懸
念
さ
れ
て
い
る
東
海
地
震
や
東
南
海
地
震
、

南
海
地
震
で
は
強
烈
な
長
周
期
地
震
動
が
関
東
平
野
、

濃
尾
平
野
、
大
阪
平
野
等
の
平
野
部
で
発
生
す
る
と
考

え
ら
れ
て
い
る
。
免
震
橋
梁
の
よ
う
な
固
有
周
期
の
長

い
社
会
基
盤
施
設
に
つ
い
て
、
長
周
期
地
震
動
に
対
す

る
工
学
的
な
対
策
を
忘
れ
て
は
な
ら
な
い
と
思
う
。
建

設
業
界
の
中
で
、
長
周
期
地
震
動
対
策
は
ど
ち
ら
か
と

い
う
と
超
高
層
ビ
ル
な
ど
の
建
築
構
造
物
に
対
し
て
関

心
が
傾
い
て
い
る
よ
う
に
感
じ
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。

東
日
本
大
震
災
の
長
周
期
地
震
動
で
大
丈
夫
で
あ
っ
た

と
安
心
し
き
る
の
で
は
な
く
、
残
さ
れ
た
リ
ス
ク
と
と

ら
え
て
対
策
し
て
い
く
必
要
が
あ
ろ
う
。

回
の
地
震
で
忘
れ
て
は
い
け
な
い
こ
と
は
、
プ

レ
ー
ト
間
の
大
き
な
す
べ
り
が
段
階
的
に
広
い

領
域
で
発
生
し
た
た
め
に
、
長
周
期
の
成
分
を
多
く
含

む
、
長
い
継
続
時
間
の
地
震
動
が
生
起
し
た
こ
と
で
あ

る
。
関
東
平
野
で
は
、
関
東
ロ
ー
ム
層
と
い
う
柔
ら
か

な
地
層
が
厚
く
堆
積
し
て
い
る
の
で
、
こ
の
よ
う
な
地

震
動
が
増
幅
し
や
す
く
、
長
周
期
地
震
動
と
呼
ば
れ
る

特
徴
的
な
地
震
動
が
観
測
さ
れ
た
。

　
な
か
で
も
、
東
京
湾
岸
部
を
走
る
首
都
高
速
道
路
の

湾
岸
線
に
東
扇
島
高
架
橋
と
い
う
免
震
構
造
の
橋
梁
が

あ
り
、
長
周
期
地
震
動
に
よ
っ
て
そ
の
振
動
す
る
様
子

が
観
測
さ
れ
た
。
こ
の
橋
梁
に
は
、
鉛
プ
ラ
グ
入
り
積

層
ゴ
ム
支
承
と
い
う
免
震
装
置
が
橋
脚
と
橋
桁
の
間
に

取
り
付
け
ら
れ
て
い
る
。
鋼
板
で
サ
ン
ド
イ
ッ
チ
に
さ

れ
て
い
る
積
層
状
の
天
然
ゴ
ム
の
せ
ん
断
変
形
に
よ
っ

て
橋
梁
の
固
有
周
期
を
一
・
五
秒
程
度
ま
で
長
周
期
化

し
、
更
に
、
鉛
の
塑
性
変
形
に
よ
っ
て
振
動
に
よ
る
エ

ネ
ル
ギ
ー
を
吸
収
す
る
こ
と
で
減
衰
性
能
を
高
め
、
地

震
に
よ
る
橋
梁
の
振
動
を
抑
え
る
。
免
震
橋
梁
は
地
震

に
対
し
て
高
性
能
な
構
造
物
で
、
日
本
で
は
一
九
九
〇

年
代
初
頭
か
ら
建
設
し
始
め
ら
れ
た
。
そ
れ
か
ら
お
よ

そ
四
半
世
紀
の
間
、
幾
つ
か
の
地
震
の
際
に
、
免
震
橋

梁
で
振
動
す
る
様
子
が
観
測
さ
れ
、
免
震
装
置
の
性
能

の
検
証
が
進
め
ら
れ
て
き
た
。
阪
神
高
速
道
路
の
松
ノ

浜
高
架
橋
と
い
う
免
震
橋
梁
で
阪
神
・
淡
路
大
震
災
の

際
に
貴
重
な
観
測
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
、
そ
の
高
い
性
能

が
確
認
さ
れ
て
い
る
。
し
か
し
、
免
震
橋
梁
は
固
有
周

期
が
数
秒
以
上
と
長
い
の
で
、
長
周
期
地
震
動
を
受
け
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2011東北地方太平洋沖地震で
観測された長周期地震動が

橋梁の動的応答に与えた影響について


