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ア
ル
プ
ス
連
峰
を
は
じ
め
と
し
た
信

州
の
山
並
み
に
囲
ま
れ
た
長
野
市
。

一
九
九
一
年
、「
Ｔ
ｈｅ 

Ｃ
ｉ
ｔｙ 

ｏ

ｆ 

Ｎ
Ａ
Ｇ
Ａ
Ｎ
Ｏ
！
」
と
い
う
、
国
際

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
委
員
会
（
Ｉ
Ｏ
Ｃ
）
総
会

で
の
サ
マ
ラ
ン
チ
会
長
の
宣
言
と
共
に
、

二
〇
世
紀
最
後
の
冬
季
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

開
催
地
に
選
ば
れ
た
。
一
九
九
八
年
の

開
催
に
向
け
て
長
野
市
は
、
国
際
的
な

大
行
事
を
前
に
し
た
気
運
と
共
に
市
政

一
〇
〇
周
年
に
向
け
て
、
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
後
の
都
市
発
展
も
見
据
え
た
大
規
模

な
都
市
と
施
設
の
計
画
を
進
め
る
こ
と

と
し
た
。
長
野
の
顔
と
な
る
建
物
と
し

て
五
つ
の
施
設※

１

や
イ
ン
フ
ラ
を
整
備
し
、

長
野
新
幹
線
や
高
速
道
路
も
オ
リ
ン
ピ

ッ
ク
に
合
わ
せ
て
開
通
し
た
。
イ
ン
タ

ー
チ
ェ
ン
ジ
か
ら
長
野
市
街
地
に
向
か

っ
て
一
直
線
に
伸
び
る
県
道
沿
い
に
は
、

そ
ん
な
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を
象
徴
す
る
よ

う
に
、
長
野
市
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
記
念
ア

リ
ー
ナ
（
愛
称
・
エ
ム
ウ
ェ
ー
ブ
）
が
建

っ
て
い
る
。
周
囲
の
山
並
み
を
連
想
さ

せ
る
Ｍ
字
の
形
状
が
印
象
的
な
建
物
で

あ
る
。
市
は
長
野
市
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
記

念
ア
リ
ー
ナ
の
計
画
に
お
い
て「
地
域

と
の
調
和
」「
自
然
に
や
さ
し
い
」「
将

来
の
利
用
・
管
理
方
法
の
考
慮
」
を
重

視
し
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
後
に
も
地
域
住

民
が
使
い
続
け
ら
れ
る
施
設
と
す
る
こ

と
を
期
待
し
た
。

多
く
の
期
待
を
背
負
っ
た
競
技
場

アリーナ内部。オリンピックでは、100ｍの直走路を持つスピードスケートのトラックとして使用された。集成材でつくられたＭ字の構造体が、 
80ｍのスパンの競技空間に架け渡されている。

長野市オリンピック記念アリーナは、長野市街地から高速
道路のインターチェンジをつなぐ県道58号線沿いに建て
られている。（写真：山田新治郎）

※1 エムウェーブ、ホワイトリング、ビッグハット、アクアウィング、オリンピックスタジアムの五つ。
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第
三
九
回
受
賞
作
品

前
編

長
野
冬
季
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
ス
ピ
ー
ド
ス
ケ
ー
ト
競
技
場
と
し
て
建
設
さ
れ
、

い
ま
も
地
域
住
民
に
活
用
さ
れ
て
い
る
長
野
市
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
記
念
ア
リ
ー
ナ（
愛
称
・エ
ム
ウ
ェ
ー
ブ
）。

前
編
で
は
、信
州
の
山
並
み
を
連
想
さ
せ
る
印
象
的
な
形
状
が
い
か
に
構
想
さ
れ
た
の
か
、そ
の
経
緯
を
紹
介
す
る
。

（
一
九
九
八
年
）

長
野
市
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
記
念
ア
リ
ー
ナ
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根
の
軽
量
化
に
も
、
こ
の
集
成
材
が
効

い
て
い
る
。
二
枚
の
集
成
材
の
間
に
鋼

板
を
挟
ん
で
ボ
ル
ト
接
合
し
た
吊
り
材

を
六
〇
㌢
㍍
の
間
隔
で
並
べ
、
そ
れ
ら

を
構
造
用
合
板
で
つ
な
げ
る
こ
と
で
吊

屋
根
に
し
て
い
る
。
八
〇
㍍
の
大
ス
パ

ン
に
対
し
厚
さ
三
〇
㌢
㍍
と
い
う
軽
量

な
屋
根
は
こ
う
し
て
実
現
し
た
。

　

そ
し
て
、
こ
の
施
設
は
ス
ピ
ー
ド
ス

ケ
ー
ト
の
み
な
ら
ず
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク

後
に
地
域
住
民
が
ス
ポ
ー
ツ
や
コ
ン
サ

ー
ト
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ベ
ン
ト
に
利

用
す
る
こ
と
も
想
定
し
設
計
さ
れ
て
い

る
。
建
物
の
妻
面
は
ポ
リ
カ
ー
ボ
ネ
イ

ト
製
の
大
型
ジ
ャ
ロ
ジ
ー※

３

に
な
っ
て
お

り
、
完
全
に
開
放
し
、
通
風
が
で
き
る
。

ま
た
、
Ｍ
字
の
構
造
体
同
士
が
高
低
差

を
持
ち
な
が
ら
連
結
さ
れ
て
い
る
た
め
、

そ
の
隙
間
か
ら
光
や
風
を
採
り
入
れ
る

こ
と
も
で
き
る
。
氷
の
品
質
を
保
つ
た

め
に
室
内
環
境
の
変
化
を
嫌
う
ス
ピ
ー

ド
ス
ケ
ー
ト
の
施
設
で
は
あ
る
が
、
完

全
に
閉
鎖
的
な
建
物
と
す
る
の
で
は
な

く
、
時
に
は
開
放
で
き
、
後
利
用
の
可

能
性
を
格
段
に
高
め
て
い
る
。
さ
ら
に

吊
屋
根
の
湾
曲
し
た
天
井
面
は
乱
反
射

に
よ
る
音
響
効
果
に
も
寄
与
し
て
い
る

と
い
う
。
構
造
や
設
備
な
ど
の
分
野
を

超
え
た
総
合
的
な
検
討
が
窺
わ
れ
る
。

　

長
野
市
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
記
念
ア
リ
ー

ナ
は
、
地
域
の
顔
と
な
る
モ
ニ
ュ
メ
ン
ト

性
や
環
境
配
慮
、
後
利
用
の
し
や
す
さ

を
実
現
し
て
い
る
。
Ｍ
字
の
明
快
な
形

態
が
市
の
期
待
に
応
え
る
姿
は
、
建
築

が
総
合
的
な
創
作
物
で
あ
る
と
い
う
こ

と
を
、
改
め
て
感
じ
さ
せ
る
。

　

Ｍ
字
の
形
状
は
、
信
州
の
山
並
み
を

連
想
さ
せ
る
地
域
的
な
意
匠
と
い
う
だ

け
で
な
く
、
構
造
、
設
備
、
後
利
用
な

ど
の
点
で
合
理
的
な
形
状
で
あ
り
、
市

が
こ
の
施
設
に
込
め
た
期
待
に
応
え
る

た
め
の
設
計
の
要
所
で
も
あ
っ
た
。

　

ス
ポ
ー
ツ
施
設
で
は
競
技
の
障
害
と

な
ら
ぬ
よ
う
、
屋
内
の
柱
や
壁
を
立
て

ず
に
大
屋
根
を
架
け
渡
す
大
空
間
の
建

築
が
つ
く
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
。
大
空

間
と
言
え
ば
、
日
本
で
は
東
京
ド
ー
ム

や
出
雲
ド
ー
ム
な
ど
の「
ド
ー
ム
建
築
」

が
ほ
と
ん
ど
で
あ
っ
た
が
、
一
〇
〇
㍍

の
直
走
路
を
つ
く
ら
な
く
て
は
な
ら
ず
、

建
物
の
短
辺
と
長
辺
の
差
が
大
き
く
な

る
ス
ピ
ー
ド
ス
ケ
ー
ト
の
ト
ラ
ッ
ク
を

ド
ー
ム
で
覆
っ
た
の
で
は
気
積※

２

が
大
き

く
な
り
、
製
氷
や
空
調
の
効
率
が
落
ち

て
し
ま
う
。
環
境
へ
の
負
荷
を
で
き
る

限
り
減
ら
す
た
め
に
長
野
市
オ
リ
ン
ピ

ッ
ク
記
念
ア
リ
ー
ナ
で
は
、
短
辺
方
向

に
吊
屋
根
を
架
け
渡
す
こ
と
で
Ｍ
字
の

独
立
し
た
構
造
体
を
つ
く
り
、
そ
れ
を

長
辺
方
向
に
連
峰
の
よ
う
に
並
べ
て
い

く
こ
と
で
気
積
を
抑
え
た
大
空
間
を
実

現
さ
せ
て
い
る
。
ド
ー
ム
で
は
な
い
、

ス
ピ
ー
ド
ス
ケ
ー
ト
会
場
に
見
合
っ
た

新
し
い
構
造
体
が
考
え
出
さ
れ
た
の
だ
。

　

吊
屋
根
を
構
成
し
て
い
る
天
井
の
集

成
材
も
ま
た
こ
の
建
物
を
印
象
付
け
て

い
る
。
こ
の
集
成
材
は
信
州
カ
ラ
マ
ツ

材
を
七
、〇
〇
〇
本
ほ
ど
使
用
し
た
。

「
カ
ラ
マ
ツ
材
は
こ
れ
ま
で
建
材
に
は

あ
ま
り
使
用
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
が
、

設
計
者
と
し
て
県
産
材
を
使
い
た
か
っ

た
の
で
採
用
し
た
」
と
鹿
島
建
設
・
尾

﨑
氏
。
大
規
模
な
建
築
の
力
強
さ
を
木

の
風
合
い
が
優
し
く
包
み
込
み
、
親
し

み
や
す
い
建
築
空
間
に
仕
上
げ
ら
れ
て

い
た
。
ま
た
、
Ｍ
字
の
構
造
体
を
つ
く

る
上
で
、
吊
屋
根
を
支
え
る
壁
に
対
し

て
内
側
に
転
倒
す
る
大
き
な
力
が
加
わ

る
と
い
う
力
学
的
な
問
題
に
対
す
る
屋

設
計
者
よ
り

建
築
主
よ
り

　

私
は
長
野
市
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
記
念
ア

リ
ー
ナ
に
携
わ
る
以
前
か
ら
、
競
技
場

の
よ
う
な
大
き
な
建
築
を
設
計
す
る
大

空
間
チ
ー
ム
に
所
属
し
て
い
ま
し
た
。

そ
こ
で
は
、
あ
き
た
ス
カ
イ
ド
ー
ム
や

出
雲
ド
ー
ム
な
ど
の
ド
ー
ム
形
状
の
建

築
を
既
に
い
く
つ
か
設
計
し
て
い
ま
し

た
。
い
ず
れ
も
お
椀
型
の
ド
ー
ム
で
上

に
凸
型
の
形
状
で
す
が
、
次
は
下
に
凸

型
の
大
空
間
を
つ
く
っ
て
み
た
い
、
と

い
う
の
が
エ
ム
ウ
ェ
ー
ブ
を
設
計
す
る

上
で
の
最
初
の
着
想
で
し
た
。
と
い
う

の
も
、
そ
れ
ま
で
の
経
験
で
、
大
空
間

を
快
適
に
す
る
た
め
の
空
調
負
荷
が
著

　

長
野
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
、
長
野
県
民

に
と
っ
て
半
世
紀
に
わ
た
る
悲
願
の
達

成
で
し
た
。
過
去
二
度
に
わ
た
り
国
内

候
補
地
と
し
て
名
乗
り
出
た
こ
と
か
ら

「
三
度
目
の
正
直
」
を
合
言
葉
に
立
候

補
し
た
経
緯
が
あ
り
ま
し
た
し
、
札
幌

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
続
き
、
ア
ジ
ア
で
二

番
目
の
開
催
地
と
な
る
こ
と
を
、
行
政
、

市
民
を
問
わ
ず
、
み
ん
な
が
名
誉
に
感

じ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
想
い
は
、
施
設

の
建
設
に
も
大
き
く
関
わ
っ
て
い
ま
す
。

　

ま
ず
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
競
技
施
設

は
、
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
と
い
う
一
過
性
の

大
会
の
た
め
仮
設
で
つ
く
ら
れ
る
こ
と

し
く
、
大
空
間
に
お
い
て
は
少
し
で
も

気
積
を
減
ら
し
た
方
が
よ
い
と
い
う
こ

と
が
分
か
っ
て
い
た
た
め
で
、
下
に
凸

型
の
Ｍ
字
の
形
状
に
す
る
と
、
空
調
負

荷
が
大
分
低
減
さ
れ
る
と
思
っ
た
の
で

す
。
大
空
間
の
建
築
は
、
広
大
な
規
模

を
持
つ
た
め
、
維
持
管
理
し
て
い
く
た

め
に
は
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
不
可
欠
で
し

た
。

　

こ
の
施
設
は
「
自
然
に
や
さ
し
い
」

と
い
う
こ
と
を
終
始
徹
底
し
て
い
た
建

物
で
も
あ
り
ま
す
。
冬
季
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
が
何
か
と
環
境
破
壊
の
槍
玉
に
挙
げ

ら
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
が
、
地
球
サ

ミ
ッ
ト
開
催
、
環
境
基
本
法
制
定
な
ど
、

環
境
保
護
が
い
よ
い
よ
世
界
中
の
関
心

に
な
っ
て
き
た
時
期
で
も
あ
り
ま
し
た
。

　

地
球
全
体
の
こ
と
を
考
え
た
低
炭
素

へ
の
取
り
組
み
、
そ
し
て
個
別
の
建
物

の
維
持
管
理
コ
ス
ト
を
抑
え
る
省
エ
ネ

ル
ギ
ー
は
、
い
ず
れ
も
大
切
な
こ
と
で

す
。
両
方
の
視
点
を
持
つ
こ
と
が
、
環

境
配
慮
を
考
え
る
上
で
重
要
な
こ
と
だ

と
思
っ
て
い
ま
す
。

が
多
い
の
で
す
が
、
長
野
市
で
は
そ
の

後
も
長
野
市
の
顔
と
な
る
よ
う
な
、
し

っ
か
り
し
た
建
物
を
本
設
で
つ
く
り
た

い
、
と
い
う
考
え
を
多
く
の
人
が
持
っ

て
い
ま
し
た
。
新
設
に
は
市
も
多
額
の

費
用
を
負
担
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、
容

易
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
あ
り
ま
せ
ん

で
し
た
が
、
長
野
市
の
都
市
整
備
を
行

う
こ
と
を
視
野
に
入
れ
た
上
で
の
構
想

で
あ
る
こ
と
に
加
え
、
国
を
挙
げ
て
取

り
組
む
大
事
業
に
対
す
る
強
い
意
気
込

み
が
後
押
し
と
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、

競
技
施
設
の
新
設
に
は
広
大
な
用
地
を

確
保
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
が
、
オ

リ
ン
ピ
ッ
ク
の
用
地
と
い
う
こ
と
で
、

地
権
者
も
快
く
受
け
入
れ
て
く
だ
さ
る

こ
と
が
多
か
っ
た
の
を
覚
え
て
い
ま
す
。

　

こ
の
施
設
の
愛
称
「
エ
ム
ウ
ェ
ー

ブ
」
は
公
募
の
中
か
ら
選
ば
れ
た
も
の

で
、
そ
の
審
査
員
は
地
元
の
中
高
生
で

し
た
。
信
州
の
山
並
み
に
も
見
え
る
建

物
の
形
を
受
け
て
の
命
名
で
、
改
め
て

長
野
市
民
が
一
丸
と
な
っ
て
作
り
上
げ

た
長
野
ら
し
い
建
物
だ
と
感
じ
ま
し
た
。

省
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
追
求
か
ら
生
ま
れ
た

Ｍ
字
の
大
空
間

オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
に
向
け
て

長
野
市
民
が
一
丸
と
な
っ
た

M
asaru O

zaki

鹿
島
建
設
株
式
会
社 

専
務
執
行
役
員

尾
﨑 

勝

Fum
iaki M

aruyam
a

丸
山
文
昭

※2 室内の空気の総量のこと。※3 ガラス板をブラインドのように複数枚重ねて構成される開閉窓の一種。大型ポリカーボネイトに置きかえた製品は鹿島の特許技術。

平成24年度全国高等学校総合体育大会の相撲競技の様子。
現在はスピードスケート以外にもさまざまな用途で利用さ
れている。（提供：長野市）

Ｍ字の構造体が高低差を持って連なっているため、そ
の隙間からは光や風を採り入れることができる。

与
条
件
を
満
た
す
Ｍ
字
の
形
状

構造用合板（厚さ1.2cm）

鋼板（厚さ1.2cm）
60cｍ

グラスウールボード（厚さ5cm）

つなぎボルト

 大断面構造用集成材
 （横12.5×縦30cｍ）

吊り材は、鋼板を集成材でサンドイ
ッチにしたもの。

長
野
市
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
局 

施
設
課
第
二
係
長（
当
時
）
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所 在 地： 長野県長野市大字北長池195
建 築 主：長野市
設 計 者： 株式会社久米設計、鹿島建設株式会社、株式会社奥村組、日産建設株式会社、
　　　　　飯島建設株式会社、髙木建設株式会社
施 工 者： 鹿島建設株式会社、株式会社奥村組、日産建設株式会社、飯島建設株式会社、
　　　　　髙木建設株式会社
竣　　工：1996年11月1日
敷地面積：111,470.82㎡
建築面積：31,368.02㎡
延床面積：76,189.26㎡
階　　数： 地下1階、地上3階
構　　造： RC造、プレストレストコンクリート造、大断面構造用集成材による半剛性吊屋根、S造

工事概要

長野市オリンピック記念アリーナ
上信越自動車道須坂長野東ICより5分・JR長野駅東口からバスで約15分
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