
33 建設業界 2012.8

Takanobu Suzuki

東洋大学理工学部教授

鈴木崇伸

げ
る
と
東
京
湾
沿
岸
で
は
三
〇
カ
イ
ン
か
ら
四
〇
カ
イ

ン
の
揺
れ
に
な
っ
て
お
り
、
こ
れ
は
大
変
な
状
況
だ
と

感
じ
た
。
案
の
定
、
揺
れ
の
大
き
か
っ
た
湾
岸
地
区
で

は
液
状
化
が
大
規
模
に
発
生
し
、
多
く
の
被
害
が
報
告

さ
れ
た
。
東
京
ガ
ス
の
供
給
エ
リ
ア
限
定
情
報
で
は
あ

る
が
町
丁
レ
ベ
ル
の
観
測
情
報
が
こ
れ
ほ
ど
役
に
立
つ

と
は
思
っ
て
い
な
か
っ
た
。
地
震
動
の
情
報
を
元
に
東

京
西
部
の
鉄
道
は
い
っ
た
ん
止
ま
っ
て
も
点
検
を
終
了

し
て
夜
に
は
動
く
と
い
う
想
定
も
お
よ
そ
合
っ
て
い
た
。

　

交
通
の
混
乱
と
と
も
に
通
信
も
混
乱
し
、
東
日
本
全

体
が
麻
痺
状
態
と
な
っ
た
。
被
害
の
大
き
か
っ
た
地
域

で
は
救
助
・
救
援
に
支
障
を
き
た
し
、
被
害
の
小
さ
か

っ
た
地
域
に
お
い
て
も
安
否
情
報
が
伝
わ
ら
な
い
状
況

と
な
っ
た
。
電
話
は
深
夜
ま
で
全
く
つ
な
が
ら
な
い
状

態
で
あ
っ
た
が
、
携
帯
メ
ー
ル
は
何
と
か
通
信
可
能
で

あ
っ
た
。
以
前
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
協
力
を
得
て
、
新
年

の
輻
輳
し
た
状
態
で
ど
れ
く
ら
い
メ
ー
ル
連
絡
が
で
き

る
か
を
実
験
し
た
こ
と
が
あ
る
が
、
東
京
で
は
新
年
と

同
じ
輻
輳
状
態
が
半
日
以
上
続
い
た
こ
と
に
な
る
。

　
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
は
基
本
的
に
地
震
後
に
止
ま
る
仕
組

み
と
な
っ
て
お
り
、
サ
ー
ビ
ス
が
停
止
す
る
こ
と
を
前

提
に
緊
急
対
応
を
考
え
て
お
く
必
要
が
あ
る
。
し
か
し

ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
が
止
ま
る
こ
と
が
事
前
計
画
に
書
い
て

あ
っ
て
も
な
か
な
か
想
定
で
き
な
い
の
が
現
状
で
あ
ろ

う
。
災
害
時
に
市
民
生
活
を
支
え
る
建
設
分
野
の
関
係

者
は
こ
の
点
を
し
っ
か
り
認
識
す
る
と
と
も
に
、
次
に

備
え
て
地
震
直
後
に
流
通
す
る
災
害
情
報
を
有
効
利
用

す
る
方
策
を
検
討
す
る
の
が
望
ま
し
い
と
考
え
る
。

北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
が
起
き
た
時
に
私
は
東

大
生
産
研
で
ニ
ュ
ー
ジ
ー
ラ
ン
ド
の
地
震
の
報

告
会
に
参
加
し
て
い
た
。
揺
れ
始
め
る
前
に
緊
急
地
震

速
報
の
館
内
放
送
が
入
り
会
場
が
ざ
わ
つ
い
た
。
同
時

に
自
分
の
携
帯
に
も
速
報
メ
ー
ル
が
入
り
、
宮
城
県

沖
・
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
八
の
情
報
を
得
た
。
カ
ウ
ン
ト

ダ
ウ
ン
ど
お
り
に
揺
れ
始
め
、
い
つ
に
も
な
く
長
く
感

じ
た
。
こ
の
と
き
緊
急
地
震
速
報
を
信
じ
て
想
定
さ
れ

て
い
た
宮
城
沖
が
起
き
た
と
認
識
し
た
が
、
そ
の
後

徐
々
に
修
正
さ
れ
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
九
の
地
震
で
あ
っ

た
こ
と
が
発
表
さ
れ
た
。
緊
急
地
震
速
報
は
こ
れ
ま
で

に
何
回
も
体
験
し
て
い
た
が
、
震
度
五
の
揺
れ
で
体
験

し
た
の
は
初
め
て
で
あ
り
、
防
災
情
報
と
し
て
有
効
で

あ
る
こ
と
が
再
確
認
さ
れ
た
。
同
時
に
一
次
情
報
だ
け

で
は
事
実
を
伝
え
ら
れ
な
い
と
い
う
速
報
の
限
界
も
実

感
し
た
。

　

さ
て
東
京
ガ
ス
で
は
導
管
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
各
所
に

約
四
、〇
〇
〇
個
の
地
震
計
を
取
り
付
け
て
揺
れ
が
大

き
い
と
き
に
は
供
給
遮
断
す
る
仕
組
み
を
整
え
て
い
る
。

地
震
直
後
に
セ
ン
タ
ー
に
集
め
ら
れ
る
情
報
は
緊
急
制

御
に
用
い
ら
れ
る
だ
け
で
な
く
情
報
配
信
サ
ー
ビ
ス※

１

に

も
利
用
さ
れ
て
い
る
。
こ
の
情
報
も
地
震
の
数
分
後
に

受
け
取
っ
た
が
、
首
都
圏
の
混
乱
を
予
想
す
る
の
に
非

常
に
役
に
立
っ
た
。
ま
ず
目
黒
区
駒
場
の
観
測
点
の
情

報
を
検
索
し
た
。
Ｓ
Ｉ
値
（
一
質
点
系
の
応
答
速
度
の

目
安
）
で
約
二
〇
カ
イ
ン※

２

で
あ
り
、
震
度
五
弱
に
相
当

す
る
揺
れ
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
。
次
に
自
宅
付
近

を
検
索
し
て
家
の
安
全
を
確
認
し
た
。
検
索
範
囲
を
広

東
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※1� jishin.net　※2 速度の単位（cm/s）


