
32建設業界 2011.12

Hideaki Marui

新潟大学災害・復興科学研究所 教授

丸井英明

構
造
を
提
案
し
た
い
と
の
希
望
を
表
明
さ
れ
た
。
被
災

し
た
山
古
志
村
等
に
足
を
運
び
、
い
た
る
と
こ
ろ
で
住

宅
が
倒
壊
し
、
道
路
が
寸
断
さ
れ
て
い
る
状
況
を
目
の

当
た
り
に
し
た
。
驚
く
ほ
ど
斬
新
な
建
築
デ
ザ
イ
ン
が

提
案
さ
れ
た
。
棚
田
や
鯉
の
泳
ぐ
姿
、
鳥
居
や
し
め
縄

等
、
如
何
に
も
日
本
的
な
モ
チ
ー
フ
を
換
骨
奪
胎
し
、

大
胆
か
つ
機
能
的
な
デ
ザ
イ
ン
が
生
み
出
さ
れ
た
。
実

際
に
山
古
志
村
で
そ
の
ま
ま
に
建
造
す
る
こ
と
は
困
難

で
あ
ろ
う
。
し
か
し
、何
か
し
ら
有
効
な
ヒ
ン
ト
が
得
ら

れ
そ
う
な
気
が
す
る
。
特
に
、
地
滑
り
に
対
処
す
る
た

め
、
ア
ル
マ
ジ
ロ
を
イ
メ
ー
ジ
し
、
堅
固
な
殻
構
造
物
を

安
定
な
杭
に
つ
な
ぎ
止
め
る
ア
イ
デ
ア
に
は
感
心
し
た
。

　

東
日
本
大
震
災
で
は
、
巨
大
津
波
が
東
北
地
方
沿
岸

部
を
次
々
と
襲
い
、
想
像
を
絶
す
る
被
害
を
も
た
ら
し

た
。
津
波
に
よ
る
人
的
被
害
を
回
避
で
き
る
よ
う
な
建

築
構
造
は
考
え
ら
れ
な
い
で
あ
ろ
う
か
。
平
時
は
公
共

目
的
に
使
用
し
、
い
ざ
津
波
が
襲
来
し
た
場
合
に
は
、

直
ち
に
シ
ェ
ル
タ
ー
に
変
容
し
、
避
難
住
民
を
受
け
容

れ
る
様
な
建
築
物
は
考
え
ら
れ
な
い
で
あ
ろ
う
か
。
巨

大
津
波
は
多
く
の
市
町
村
に
壊
滅
的
な
打
撃
を
与
え
た
。

万
里
の
長
城
と
形
容
さ
れ
た
防
潮
堤
も
軽
々
と
乗
り
越

え
ら
れ
た
。
住
宅
再
建
に
際
し
高
台
へ
の
移
転
が
提
案

さ
れ
て
い
る
。
仙
台
平
野
の
長
大
な
海
岸
線
を
見
る
と

一
体
ど
こ
に
逃
げ
場
が
あ
る
の
だ
ろ
う
と
思
わ
ざ
る
を

得
な
い
。
避
難
場
所
を
提
供
す
る
よ
う
な
建
築
構
造
を

提
案
頂
け
な
い
だ
ろ
う
か
。
さ
ら
に
津
波
に
限
ら
ず
、

様
々
な
自
然
災
害
を
対
象
と
し
、
防
災
・
減
災
に
資
す
る

建
築
構
造
を
考
案
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
で
あ
ろ
う
か
。

界
中
で
自
然
災
害
が
多
発
し
て
い
る
。
わ
が
国

で
は
三
月
十
一
日
に
発
生
し
た
「
東
北
地
方
太

平
洋
沖
地
震
」
を
始
め
と
し
、
翌
十
二
日
の
「
長
野
・

新
潟
県
境
地
震
」、
七
月
末
の｢

新
潟
・
福
島
豪
雨｣

、

九
月
頭
の
「
台
風
十
二
号
」
等
、
震
災
、
豪
雨
、
土
砂

災
害
が
相
次
い
だ
。
日
本
列
島
で
は
昔
か
ら
巨
大
地
震

や
大
水
害
に
よ
る
広
域
災
害
が
繰
り
返
し
発
生
し
て
お

り
、
災
害
に
遭
遇
す
る
度
に
教
訓
を
得
て
き
た
。
過
去

の
経
験
に
学
び
、
将
来
の
防
災
・
減
災
に
生
か
す
こ
と

が
肝
要
で
あ
る
。

　

関
東
大
震
災
以
降
、
大
き
な
地
震
被
害
を
経
験
す
る

度
に
耐
震
基
準
が
改
定
さ
れ
た
。
結
果
は
顕
著
で
、
東

日
本
大
震
災
に
際
し
て
も
、
高
層
ビ
ル
を
初
め
大
規
模

建
築
物
は
基
本
的
に
被
害
を
免
れ
て
い
る
。
何
度
地
震

を
経
験
し
て
も
、
レ
ン
ガ
積
み
で
支
柱
の
少
な
い
、
耐

震
性
の
極
め
て
低
い
建
物
を
建
造
し
続
け
、
地
震
の
度

に
完
璧
に
瓦
解
し
て
い
る
中
近
東
の
国
々
の
状
況
と
は

雲
泥
の
差
が
あ
る
。

　

さ
て
、
十
年
前
か
ら
ウ
ィ
ー
ン
工
科
大
学
建
築
学
教

室
と
東
京
大
学
工
学
部
建
築
学
教
室
の
学
術
交
流
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
に
参
画
さ
せ
て
頂
い
て
い
る
。
近
年
の
主
要

テ
ー
マ
は
「
防
災
・
減
災
建
築
」
で
あ
る
。
私
は
災
害

の
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
研
究
す
る
立
場
と
し
て
連
携
し
て
い

る
。
計
画
さ
れ
る
建
築
物
の
立
地
に
対
し
て
ど
の
よ
う

な
形
態
と
規
模
の
災
害
が
想
定
さ
れ
る
か
と
い
う
観
点

か
ら
の
関
わ
り
で
あ
る
。
ウ
ィ
ー
ン
工
科
大
学
の
教
授

が
、
日
本
滞
在
中
に
偶
々
中
越
地
震
に
遭
遇
し
、
被
災

地
住
民
の
避
難
の
様
子
を
見
聞
し
、
地
震
に
強
い
建
築

世
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