
市
街
地
へ
の
ア
ク
セ
ス
強
化

鹿
児
島
特
有
の
地
質
に
挑
む

　
南
九
州
最
大
の
都
市
・
鹿
児
島
市
は
、

し
ら
す
台
地
に
囲
ま
れ
た
地
形
の
た
め

平
地
が
少
な
く
、中
心
部
へ
の
ア
ク
セ

ス
経
路
が
限
ら
れ
て
い
る
。特
に
、九
州

自
動
車
道
を
は
じ
め
と
す
る
幹
線
道
路

の
結
節
点
で
あ
る
鹿
児
島
Ｉ
Ｃ
か
ら
鹿

児
島
市
街
地
ま
で
を
結
ぶ「
鹿
児
島
東

西
道
路
」は
、そ
の
ア
ク
セ
ス
強
化
の
た

め
に
整
備
さ
れ
た
地
域
高
規
格
道
路
だ

が
、現
状
は
朝
夕
の
ラ
ッ
シ
ュ
時
に
慢
性

的
な
交
通
渋
滞
が
発
生
し
て
お
り
、地

域
の
課
題
と
な
っ
て
い
る
。

　
今
回
訪
問
し
た
現
場
で
は
、そ
の
鹿

児
島
東
西
道
路
の
う
ち
田
上
Ｉ
Ｃ
か
ら

甲
南
Ｉ
Ｃ
ま
で
の
延
長
約
二・
三
㌔
を

シ
ー
ル
ド
工
法
で
掘
り
進
め
、混
雑
を

緩
和
す
る
た
め
の
ト
ン
ネ
ル
を
構
築
し

て
い
る
。

　
施
工
を
手
掛
け
る
大
成
・
大
豊
特
定

建
設
工
事
Ｊ
Ｖ
の
大
成
建
設
㈱
・
橋
本

諭
作
業
所
長
に
こ
の
工
事
の
特
徴
と
現

在
の
概
況
を
伺
っ
た
。「
特
徴
は
、シ
ー

ル
ド
工
法
で
道
路
ト
ン
ネ
ル
を
掘
る
の

も
、特
殊
土
で
あ
る『
し
ら
す
』の
地
山

を
外
径
約
一
一
㍍
の
大
断
面
で
掘
進
す

る
の
も
、九
州
地
方
で
は
こ
の
現
場
が

初
め
て
と
い
う
点
で
す
」。

　
し
ら
す
と
は
九
州
南
部
に
広
く
分
布

す
る
地
層
で
、噴
火
の
際
の
火
砕
流
や

火
山
灰
、細
か
い
軽
石
な
ど
が
堆
積
し

て
で
き
て
い
る
た
め
、水
を
通
し
や
す

く
、水
分
を
含
む
と
強
度
が
低
下
す
る

と
い
う
性
質
を
持
つ
。「
私
は
関
東
や
中

部
・
関
西
な
ど
各
地
で
地
下
工
事
に
携

わ
っ
て
き
ま
し
た
が
、こ
の
九
州
特
有
の

し
ら
す
は
非
常
に
敏
感
で
、い
っ
た
ん
崩

れ
る
と
と
め
ど
な
く
流
れ
て
い
く
よ
う

な
土
層
で
す
。薬
品
の
添
加
量
を
一
％

変
え
る
だ
け
で
全
然
違
う
動
き
を
す
る

の
で
、シ
ー
ル
ド
工
法
に
は
な
か
な
か
厳

し
い
土
壌
で
す
」と
橋
本
所
長
は
話
す
。

　
立
坑
内
で
は
既
に
シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン

が
組
み
上
が
り
、坑
口
に
設
置
さ
れ
て

い
た
。取
材
の
約
一
週
間
後
に
発
進
式

を
控
え
、発
注
者
検
査
を
経
て
掘
進
を

文：沖野亮　撮影：特記以外は中原一隆

創意工夫に富む最先端の現場の取組みを追う!!

工事概要
工 事 名 称 鹿児島3号東西道路シールドトンネル（下り線）新設工事
工 事 場 所 鹿児島県鹿児島市田上地内～鹿児島市上荒田地内
発 注 者 国土交通省九州地方整備局
施 工 者 大成・大豊特定建設工事共同企業体
全 体 工 期 2020年3月18日～2024年3月31日
工 事 内 容 シールド工：2,319m、立坑：1箇所

完成イメージ（画像提供：国土交通省九州地方整備局鹿児島国道事務所）

工事全体範囲図（画像提供：国土交通省九州地方整備局鹿
児島国道事務所）

も
の
づ
く
り
の
最
前
線
で
あ
り
、様
々
な
先
端
技
術
が
投
入
さ
れ
る
場
で

も
の
づ
く
り
の
最
前
線
で
あ
り
、様
々
な
先
端
技
術
が
投
入
さ
れ
る
場
で

も
あ
る
建
設
現
場
。一
方
で
、世
間
で
は「
危
険
と
と
な
り
合
わ
せ
」と
い
う

も
あ
る
建
設
現
場
。一
方
で
、世
間
で
は「
危
険
と
と
な
り
合
わ
せ
」と
い
う

イ
メ
ー
ジ
も
根
強
く
持
た
れ
て
い
る
。

イ
メ
ー
ジ
も
根
強
く
持
た
れ
て
い
る
。

そ
の
印
象
を
一
新
す
る
た
め
、多
彩
な
安
全
施
策
や
地
域
へ
の
Ｐ
Ｒ
に
注

そ
の
印
象
を
一
新
す
る
た
め
、多
彩
な
安
全
施
策
や
地
域
へ
の
Ｐ
Ｒ
に
注

力
す
る
現
場
を
取
材
、所
長
の
想
い
を
聞
い
た
。

力
す
る
現
場
を
取
材
、所
長
の
想
い
を
聞
い
た
。

建設業のイメージ革新に向けて
安全への“想い”を魅力に昇華

鹿児島3号東西道路シールドトンネル（下り線）新設工事

橋本 諭　Satoshi Hashimoto

大成・大豊特定建設工事共同企業体　
鹿児島東西道路シールド作業所
作業所長・監理技術者

立坑内に組まれたシールドマシン。や
や下向きの勾配をつけて掘進するた
め、反力のかけ方が特殊になっている。
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待
つ
ば
か
り
と
い
う
状
況
だ
っ
た
。「
今

回
は
し
ら
す
だ
け
で
な
く
、調
整
池
の

基
礎
杭
を
シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
で
直
接
切

削
す
る
よ
う
な
箇
所
も
あ
る
の
で
大
変

で
す
が
、事
前
の
実
証
実
験
に
て
最
適

な
施
工
管
理
計
画
を
導
い
て
い
る
た
め
、

今
の
と
こ
ろ
大
き
な
不
安
は
あ
り
ま
せ

ん
」。

「
安
心
し
て
働
け
る
環
境
」で

建
設
業
に
人
を
呼
び
戻
す

　
こ
の
現
場
で
橋
本
所
長
が
取
り
組
ん

だ
施
策
の
一
つ
が「
安
全
対
策
」だ
。

　
中
洲
通
り
と
呼
ば
れ
る
大
通
り
の

しらすをシールドで掘り進めるための薬液を配合するプラントも防音ハ
ウス内に設置されている。

鹿児島市内を通る中洲通りの中央付近に建てられた防音ハウス。長さ約170m、高さ約14mで、立坑内で発生する騒音を閉じ込めている。シールド掘進で発生した掘削土は、写真右側のベルトコンベアで運んで下部のピットに落とし込み、それを左の重機でダンプトラックに載せて搬出する。

防音ハウス構築前、クレーンなどが一般道側にはみ出すことを防止するため
に導入したレーザーバリア。（画像提供：大成建設㈱）

重機に取り付けられたセンサーとヘルメットのレシーバー。一定距離まで近
付くと黄色ランプとアラームで警告を発し、更に近付くと機械が停止するよ
うになっているため、重機との接触事故防止に一役買っている。

中
央
部
に
立
坑
を
設
け
、そ
の
内
部
で

シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
を
組
み
立
て
た
。そ
の

際
、都
市
土
木
の
常
で
あ
る
が
、第
三
者

災
害
の
防
止
に
は
最
大
限
配
慮
し
た
と

い
う
。今
は
防
音
ハ
ウ
ス
で
囲
ま
れ
て
い

る
が
、シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
を
組
み
立
て
た

当
時
は
ま
だ
何
も
な
く
、す
ぐ
横
を
一

般
車
両
が
通
過
す
る
な
か
で
資
材
の
積

み
下
ろ
し
を
行
う
必
要
が
あ
っ
た
。そ
こ

で
、ク
レ
ー
ン
で
吊
っ
た
も
の
が
道
路
か

ら
は
み
出
し
た
り
落
下
し
た
り
、と
い
っ

た
事
故
を
絶
対
に
起
こ
さ
な
い
よ
う
に

道
路
側
に
二
重
の
※
レ
ー
ザ
ー
バ
リ
ア
を

設
置
し
た
。ま
た
、躯
体
構
築
は
防
音
テ

ン
ト
の
中
で
行
い
騒
音
対
策
を
施
し
た
。

　
作
業
中
の
事
故
に
対
し
て
は
、「
ミ
ス

は
起
き
る
」と
い
う
前
提
の
下
、何
か
あ

れ
ば
機
械
が
止
ま
る
よ
う
な
シ
ス
テ
ム

を
取
り
入
れ
て
い
る
。例
え
ば
、狭
い
場

所
で
重
機
を
使
っ
て
躯
体
を
構
築
す
る

に
は
旋
回
時
に
接
触
の
リ
ス
ク
が
伴
う

が
、重
機
の
セ
ン
サ
ー
と
技
能
者
の
ヘ
ル

メ
ッ
ト
に
付
け
た
レ
シ
ー
バ
ー
が
反
応

し
、一
定
以
上
近
付
い
た
ら
重
機
が
停

止
す
る
。「
い
く
ら
注
意
を
促
し
て
も
、

誰
で
も
一
日
集
中
し
続
け
る
の
は
難
し

い
。ヒ
ュ
ー
マ
ン
エ
ラ
ー
が
起
き
て
も
機

械
が
止
ま
れ
ば
大
き
な
事
故
に
は
な
ら

な
い
」と
い
う
橋
本
所
長
の
考
え
に
よ

る
も
の
だ
。

　
他
に
も
、ト
ン
ネ
ル
内
で
走
行
す
る

ほ
と
ん
ど
の
車
両
に「
Ａ
Ｉ
カ
メ
ラ
」を

備
え
付
け
、何
か
を
障
害
物
と
し
て
認

識
す
る
と
機
械
が
止
ま
る
と
い
う
シ
ス

テ
ム
も
導
入
し
、事
故
を
未
然
に
防
止

し
て
い
る
。

　
こ
う
し
た
対
策
の
背
景
に
は
、橋
本

所
長
自
身
の
安
全
へ
の
想
い
が
あ
っ
た
。

「
私
自
身
、大
き
な
事
故
を
経
験
し
た
わ

け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、所
長
と
い
う
立

場
で
現
場
の
い
ろ
い
ろ
な
作
業
を
俯
瞰

し
て
見
た
時
に
、『
こ
の
工
事
は
無
事
故

で
終
わ
れ
る
の
か
な
』『
み
ん
な
無
事
に

帰
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
な
』と
思
う

こ
と
が
何
度
か
あ
り
ま
し
た
。自
分
が

無
事
に
帰
っ
て
こ
ら
れ
る
か
心
配
し
な

が
ら
家
を
出
る
と
い
う
の
は
、生
き
て
い

く
な
か
で
や
は
り
間
違
っ
て
る
ん
じ
ゃ

な
い
か
と
。自
分
が
好
き
で
入
っ
た
業
界

で
、身
の
安
全
を
心
配
し
な
が
ら
仕
事

を
し
な
き
ゃ
な
ら
な
い
よ
う
な
こ
と
は

避
け
た
い
、と
い
う
の
が
根
底
に
あ
り
ま

す
」。

　
建
設
業
の
担
い
手
不
足
が
深
刻
化
す

る
昨
今
、現
場
が
最
大
限
の
安
全
・
安

心
を
保
証
し
、労
働
環
境
を
整
え
て
い

※レーザーバリア：レーザー光を面状に照射し、その部分に接触・侵入する物体を検知して警報・通知するシステム35 342023.12



　建設業界の働き方改革を伝えるサイト
「WorkStyle Lab」では、「現場イノベーショ
ン」と連動したコンテンツを随時掲載中で
す。取材先の更に詳しい取組みやこぼれ
話など、誌面に載せきれなかった内容を動
画などで紹介しています。所長さんなどの
想いを生の声で、また実際の工事現場の様
子を臨場感あふれる動画でぜひご覧くださ
い。たくさんのアクセスをお待ちしています。

Webサイト「WorkStyle Lab」で動く現場を見よう!!

WorkStyle Lab
https://www.nikkenren.com/2days/workstylelab/

シールドマシンを動かすための無数のケーブル類。これらを配線し、掘進に従って送り出す…といった作業は自動化が困難なため、技能者の技術が頼りだ。

防音ハウス近くの「インフォメーションセンター」では、シールド工法で
トンネルを掘る原理がわかりやすく説明されており、これまでに地元小
学生やインターンシップの学生の見学を多数受け入れてきたという。

る
と
い
う
実
態
を
知
っ
て
も
ら
う
こ
と

で
初
め
て
建
設
業
界
に
目
を
向
け
て
も

ら
え
る
。技
術
的
な
ア
ピ
ー
ル
よ
り
も

優
先
す
べ
き
こ
と
が
あ
る
、と
橋
本
所

長
は
強
調
し
た
。「
あ
の
現
場
は
安
全

に
、快
適
に
働
け
る
、と
い
う
こ
と
が
協

力
会
社
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
通
じ
て
広

が
れ
ば
、入
職
者
が
増
え
る
こ
と
に
も
つ

な
が
る
の
で
は
な
い
か
」と
こ
れ
か
ら
の

建
設
業
界
に
期
待
す
る
想
い
を
語
っ
た
。

Ｐ
Ｒ
施
設
を
活
用
し
て

「
土
木
の
魅
力
」を
発
信

　
現
場
で
は
、立
坑
の
近
傍
に
工
事
Ｐ

Ｒ
施
設
で
あ
る「
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン

セ
ン
タ
ー
」を
開
設
。地
元
住
民
を
は
じ

め
幅
広
い
層
に
事
業
の
目
的
や
シ
ー
ル

ド
工
法
の
概
要
な
ど
を
広
報
し
て
い
る
。

　
道
路
の
真
ん
中
に
大
き
な
防
音
ハ
ウ

ス
が
で
き
て
、中
で
ど
の
よ
う
な
工
事
が

行
わ
れ
て
い
る
の
か
不
安
に
思
う
住
民

が
い
る
か
も
し
れ
な
い
。映
像
や
模
型

を
使
い
、地
域
の
人
々
に
工
事
の
内
容

や
安
全
性
を
積
極
的
に
伝
え
て
い
く
こ

と
が
目
的
だ
。「
も
し
か
し
た
ら
、つ
る

は
し
を
持
っ
て
土
を
掘
っ
て
い
る
よ
う

な
イ
メ
ー
ジ
を
抱
か
れ
て
い
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、こ
れ
だ
け
先
進
的
な
技

術
で
工
事
し
て
い
る
と
い
う
こ
と
も
ア

ピ
ー
ル
し
て
、我
々
の
仕
事
に
対
す
る
理

解
を
深
め
て
い
た
だ
け
れ
ば
」と
橋
本

所
長
は
話
す
。

　
イ
ン
フ
ォ
メ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
内

に
は
、鹿
児
島
Ｉ
Ｃ
か
ら
現
場
市
街
地

ま
で
の
精
密
な
ジ
オ
ラ
マ
や
、各
所
が
リ

ア
ル
に
動
く
シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
の
模
型
、

Ｖ
Ｒ
で
現
場
内
を
疑
似
的
に
見
学
で
き

る
コ
ン
テ
ン
ツ
が
置
か
れ
、誰
で
も
自
由

に
見
る
こ
と
が
で
き
る
。見
学
者
に
は

近
隣
の
小
学
生
も
い
た
と
い
う
。「
小
学

生
に
安
全
を
ア
ピ
ー
ル
し
て
も
な
か
な

か
伝
わ
ら
な
い
で
し
ょ
う
か
ら（
笑
）、

そ
こ
は
規
模
感
と
言
い
ま
す
か
、こ
ん
な

大
き
な
マ
シ
ン
で
大
き
な
ト
ン
ネ
ル
を

掘
っ
て
い
る
ん
だ
と
い
う
夢
の
あ
る
話

を
し
て
い
ま
す
。大
き
な
構
造
物
を
つ

く
る
の
が
土
木
の
一
つ
の
ロ
マ
ン
み
た

い
な
も
の
で
、そ
れ
は
私
自
身
も
小
さ
い

頃
に
感
じ
た
こ
と
な
の
で
」と
、土
木
の

魅
力
を
伝
え
た
い
と
い
う
橋
本
所
長
の

熱
い
想
い
が
感
じ
ら
れ
た
。

　
シ
ー
ル
ド
マ
シ
ン
の
発
進
と
い
う
大

仕
事
を
目
前
に
控
え
た
今
の
気
持
ち
、

そ
し
て
こ
れ
か
ら
に
向
け
て
の
抱
負
を

お
話
し
い
た
だ
い
た
。「
先
ほ
ど
は
掘
進

に
関
し
て
大
き
な
不
安
は
な
い
と
言
い

ま
し
た
が
、や
は
り
実
際
に
掘
り
始
め

て
み
な
い
と
わ
か
ら
な
い
こ
と
も
あ
る

の
で
、心
配
事
の
種
は
尽
き
ま
せ
ん
。本

社
・
支
店
も
一
丸
と
な
っ
て
万
全
を
期

し
て
い
ま
す
が
、だ
か
ら
こ
そ
成
功
さ

せ
な
け
れ
ば
と
い
う
気
持
ち
も
あ
り
ま

す
。一
方
で
、我
々
施
工
管
理
の
仕
事
は

い
ろ
い
ろ
な
ツ
ー
ル
を
使
っ
て
効
率
化

で
き
つ
つ
あ
り
ま
す
が
、自
動
化
で
き
な

い
部
分
、ベ
テ
ラ
ン
技
能
者
の
目
や
経
験

に
頼
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
こ
ろ
も

必
ず
あ
る
し
、そ
こ
が
土
木
の
一
品
生

産
の
良
さ
で
も
あ
る
。そ
ん
な
熟
練
の

技
を
持
つ
方
々
が
、安
全
に
安
心
し
て

働
け
る
職
場
で
あ
る
こ
と
。そ
れ
が
建

設
業
の
魅
力
を
向
上
さ
せ
る
第
一
歩
と

思
っ
て
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
で
す
」。

「
安
全
」だ
か
ら「
安
心
」し
て
働
け
る

「
安
全
」だ
か
ら「
安
心
」し
て
働
け
る

環
境
を
知
っ
て
も
ら
い
、

環
境
を
知
っ
て
も
ら
い
、

入
職
に
つ
な
げ
る

入
職
に
つ
な
げ
る

防音ハウス内の安全通路。グリーンのLEDで足元を照らし、
視認効果を高めている。
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