
昭
和
初
期
の
地
下
躯
体
を

改
築

大
規
模
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル
工
事

　
Ｊ
Ｒ
大
阪
駅
・
梅
田
駅
周
辺
に
は
、

広
大
な
地
下
街
が
形
成
さ
れ
て
い
る
。

多
く
の
路
線
や
施
設
が
地
下
で
接
続
さ

れ
て
お
り
、拡
張
を
重
ね
て
き
た
経
緯

が
あ
る
た
め
、一
部
で「
迷
宮
」と
呼

ば
れ
る
ほ
ど
複
雑
な
構
造
と
な
っ
て
い

る
。最
初
に
整
備
さ
れ
た
の
は
昭
和
初

期
で
、戦
災
や
大
地
震
に
も
耐
え
て
き

た
構
造
物
の
老
朽
化
は
大
き
な
課
題
と

な
っ
て
い
た
。

　
こ
の
地
下
街
の
全
面
リ
ニ
ュ
ー
ア
ル

工
事
を
行
っ
て
い
る「
大
阪
駅
前
地
下

道
東
広
場
改
築
そ
の
他
工
事
」の
現
場

を
訪
れ
た
の
は
、阪
神
タ
イ
ガ
ー
ス
が

一
八
年
ぶ
り
の
リ
ー
グ
優
勝
を
決
め
た

歓
喜
も
冷
め
や
ら
ぬ
九
月
下
旬
。

　
奥
村
・
森
本
・
ハ
ン
シ
ン
特
定
建
設

工
事
Ｊ
Ｖ
の
㈱
奥
村
組
・
澤
村
賢
所
長

に
、こ
の
工
事
の
特
殊
な
施
工
条
件
に
つ

い
て
ご
説
明
い
た
だ
い
た
。「
地
下
一
階

の
地
下
道
を
改
築
す
る
の
で
す
が
、真

上
は
梅
田
駅
前
の
大
き
な
交
差
点
の
ど

真
ん
中
。一
階
降
り
た
地
下
二
階
に
は

地
下
鉄
御
堂
筋
線
が
通
っ
て
い
る
。巨

大
な
地
下
街
を
大
勢
の
お
客
様
が
通
行

す
る
な
か
で
、ブ
ロ
ッ
ク
ご
と
に
、段
階

的
に
工
事
を
進
め
て
い
く
。利
便
性
と

安
全
性
を
確
保
し
て
供
用
し
つ
つ
施
工

を
進
め
る
都
市
土
木
の
難
し
さ
を
改
め

て
感
じ
て
い
ま
す
」。

　
地
下
道
の
真
上
に
あ
る「
阪
神
前

交
差
点
」は
国
道
一
七
六
号
を
含
む

大
通
り
で
、
交
通
量
は
一
日
平
均
約

六
万
四
千
台
。地
下
街
の
利
用
者
は
一

日
約
四
〇
万
人
と
も
言
わ
れ
て
お
り
、

こ
れ
ら
を
通
行
止
め
に
す
る
こ
と
な

く
、も
ち
ろ
ん
安
全
も
確
保
し
な
が
ら

工
事
を
進
捗
さ
せ
る
必
要
が
あ
る
。こ

の
よ
う
な
現
場
で
今
回
取
り
組
ん
だ
こ

と
を
伺
っ
た
。「
地
下
構
造
物
に
近
接
し

た
場
所
で
、地
盤
改
良
な
ど
も
行
っ
て

い
く
の
で
す
が
、地
上
か
ら
は
地
下
で
の

施
工
位
置
や
進
捗
な
ど
を
目
視
で
き
な

文：沖野亮　撮影：特記以外は中原一隆

創意工夫に富む最先端の現場の取組みを追う!!

工事概要
工 事 名 称 大阪駅前地下道東広場改築その他工事
工 事 場 所 大阪市北区角田町他
事 業 者 大阪市建設局
発 注 者 阪神電気鉄道株式会社
施 工 者 奥村・森本・ハンシン特定建設工事共同企業体
全 体 工 期 2019年6月～2025年3月（予定）
工 事 内 容 掘削工：約3,300m3

（主なもの） 路面覆工：約1,650m3

土留工（建込杭）：約500本、約1,500m2

既設RC躯体撤去工：約2,900m3

地盤改良工（高圧噴射撹拌工法φ3.5m H=6.4m）：3,000m3

構築工（鉄筋コンクリート造）：約2,800m3

CFT鋼管柱（φ800）：31本
既設躯体補強工：一式
道路規制帯設置・撤去：一式

地上・地下1階、2階の現況（画像提供：㈱奥村組）

開
発
さ
れ
た
ば
か
り
の
最
先
端
技
術
を
、い
か
に
ス
ト
レ
ス
な
く
現
場
に

開
発
さ
れ
た
ば
か
り
の
最
先
端
技
術
を
、い
か
に
ス
ト
レ
ス
な
く
現
場
に

取
り
込
む
か
。デ
ジ
タ
ル
化
の
ハ
ー
ド
ル
が
高
い
建
設
現
場
で
、

取
り
込
む
か
。デ
ジ
タ
ル
化
の
ハ
ー
ド
ル
が
高
い
建
設
現
場
で
、

実
装
か
ら
導
入
ま
で
の
多
く
の
課
題
が
あ
る
こ
と
は
想
像
に
難
く
な
い
。

実
装
か
ら
導
入
ま
で
の
多
く
の
課
題
が
あ
る
こ
と
は
想
像
に
難
く
な
い
。

徹
底
し
た
安
全
管
理
が
求
め
ら
れ
る
都
市
土
木
の
現
場
で
、

徹
底
し
た
安
全
管
理
が
求
め
ら
れ
る
都
市
土
木
の
現
場
で
、

「
施
工
進
捗
・
変
位
状
況
の
可
視
化
」と
い
う
Ｘ
Ｒ
技
術
を
試
行
し
た

「
施
工
進
捗
・
変
位
状
況
の
可
視
化
」と
い
う
Ｘ
Ｒ
技
術
を
試
行
し
た

事
例
を
紹
介
す
る
。

事
例
を
紹
介
す
る
。

現場へのICT導入の“課題”
デジタル化を見据えた人材活用
大阪駅前地下道東広場改築その他工事

澤村 賢　Ken Sawamura

株式会社奥村組
大阪駅前地下東広場ＪＶ工事所
所長

い
こ
と
が
当
た
り
前
で
し
た
。効
率
的
で

安
全
な
施
工
管
理
が
で
き
る
よ
う
、そ

れ
ら
を
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ツ
ー
ル
で
可
視
化
す
る

こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
ま
し
た
」。

見
え
な
い
も
の
を〝
見
る
〟

開
発
の
キ
ー
マ
ン
は
…

　
地
下
埋
設
物
や
施
工
進
捗
と
い
っ
た

地
中
の
状
況
を
、Ｘ
Ｒ（
ク
ロ
ス
リ
ア
リ

テ
ィ
＝
融
合
現
実
）を
駆
使
し
て〝
見
え

る
化
〟す
る
。建
設
業
界
で
は
最
先
端
と

も
言
え
る
技
術
の
開
発
に
携
わ
っ
た
、

多くの人が行き交う梅田地下街の仮囲いを
隔てた内部では、新たな躯体の構築が人
知れず行われている。
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㈱
奥
村
組
・
Ｉ
Ｃ
Ｔ
統
括
セ
ン
タ
ー
、

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
部
Ｄ
Ｘ
推
進
課
の
吉

村
藤
子
さ
ん
に
お
話
を
伺
っ
た
。「
私

は
大
学
で
は
情
報
科
学
を
専
攻
し
て
い

て
、特
に
こ
の
業
界
を
志
望
し
て
い
た
わ

け
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、リ
ク
ル
ー

タ
ー
か
ら『
建
設
業
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
伸
び

し
ろ
の
あ
る
分
野
だ
か
ら
、入
社
し
た

ら
自
分
の
思
っ
た
こ
と
、や
り
た
い
こ
と

が
で
き
る
よ
』と
言
わ
れ
て
興
味
が
湧

き
ま
し
た
。そ
れ
に
も
と
も
と
外
で
体

を
動
か
す
の
が
好
き
な
の
で
、ず
っ
と
パ

ソ
コ
ン
に
向
き
合
う
仕
事
よ
り
も
、全

国
に
点
在
す
る
現
場
と
関
わ
り
な
が
ら

仕
事
を
し
た
い
と
思
っ
た
こ
と
が
大
き

い
で
す
ね
」。

　
奥
村
組
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
統
括
セ
ン
タ
ー

は
、二
〇
二
〇
年
に
新
設
さ
れ
、土
木
・

建
築
両
分
野
に
お
け
る
Ｄ
Ｘ
を
全
社
的

に
推
進
し
て
い
る
部
門
。吉
村
さ
ん
は

こ
れ
ま
で
四
年
間
、同
社
の
Ｉ
C
Ｔ
化
の

一
翼
を
担
っ
て
き
た
。大
学
で
学
ん
だ
、

「
人
の
奥
行
き
知
覚
」や「
三
次
元
モ
デ

ル
か
ら
二
次
元
画
面
へ
表
示
変
換
す
る

Ｃ
Ｇ
の
研
究
」が
、今
回
の
Ｘ
Ｒ
技
術
に

も
生
か
さ
れ
て
い
る
と
語
っ
て
く
れ
た
。

　
具
体
的
に
は「
阪
神
前
交
差
点
」の

す
ぐ
下
に
は
電
気
や
通
信
な
ど
重
要
イ

タブレットやゴーグルを使って、地中埋設管などCIMデータやIoTセンサの情報など「そこにあるはずのもの」を“見える化”した「XR」技術。協力会社への作業指
示や発注者・関係者への説明に活用した。（上画像1・2・3 提供：㈱奥村組）

現場の真上にある「阪神前交差点」。周辺には阪急百貨店・阪神百貨店など大型商業施設が林立し、交通量も膨大な環境下で開削での作業を行っている。

覆工板に覆われた交差点直下の現場。薄暗いた
め、XRの適用には課題の多い環境だった。

（提供：㈱奥村組）
新たに組まれた躯体の鉄筋や、止水のために組み上げられた仮設の鋼製遮水壁。デジタルがどれだけ発
達しても、こうした手作業で行われる部分がなくなることはない。

ン
フ
ラ
の
配
管
が
埋
設
さ
れ
て
お
り
、

掘
削
の
際
は
こ
れ
ら
を
傷
付
け
な
い
よ

う
に
最
大
限
注
意
し
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
。ま
た
、地
盤
改
良
に
よ
っ
て
地
下
二

階
に
あ
る
御
堂
筋
線
の
地
下
鉄
躯
体
に

影
響
を
与
え
な
い
よ
う
、施
工
進
捗
や

周
辺
構
造
物
の
変
位
を
把
握
・
監
視
す

る
こ
と
が
重
要
で
あ
る
。こ
れ
ら
の
見
え

な
い
部
分
の
管
理
に
Ｘ
Ｒ
が
有
効
で
あ

る
こ
と
が
実
証
さ
れ
た
。

デ
ジ
タ
ル
技
術
を
い
か
に

現
場
に「
フィ
ッ
ト
」さ
せ
る
か

　
一
方
で
、こ
の
現
場
で
試
行
的
に
導

入
さ
れ
た〝
可
視
化
〟の
取
組
み
に
つ

い
て
、開
発
者
と
し
て
課
題
を
感
じ
る

部
分
も
あ
っ
た
と
吉
村
さ
ん
は
語
る
。

「
現
場
で
は
、確
実
性
が
大
事
な
の
だ

と
気
付
か
さ
れ
ま
し
た
。新
し
い
も
の吉村 藤子　Fujiko Yoshimura

株式会社奥村組
ICT統括センター
イノベーション部DX推進課

1

2 3
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　建設業界の働き方改革を伝えるサイト
「WorkStyle Lab」では、「現場イノベーショ
ン」と連動したコンテンツを随時掲載中で
す。取材先の更に詳しい取組みやこぼれ
話など、誌面に載せきれなかった内容を動
画などで紹介しています。所長さんなどの
想いを生の声で、また実際の工事現場の様
子を臨場感あふれる動画でぜひご覧くださ
い。たくさんのアクセスをお待ちしています。

Webサイト「WorkStyle Lab」で動く現場を見よう!!

WorkStyle Lab
https://www.nikkenren.com/2days/workstylelab/

夜間、道路規制をしながらの開削作業。複雑な工程の管理には、作業手順を“可視化”する4次元シミュレーションシステムを活用している。 （画像提供：㈱奥村組）
XR用のゴーグルを持つ吉村さん。「地盤改良を可視化する
XRは私が担当して開発したもので、当社の独自技術です」

を
取
り
入
れ
る
に
し
て
も
、そ
の
信
頼

性
を
担
保
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と

を
緊
張
感
あ
る
現
場
を
見
て
感
じ
ま
し

た
」。

　
オ
フ
ィ
ス
の
整
っ
た
環
境
で
は
う
ま

く
い
く
シ
ス
テ
ム
も
、様
々
な
条
件
が

重
な
る
現
場
で
同
じ
よ
う
に
作
動
す
る

と
は
限
ら
な
い
。「
今
回
は
地
下
の
現

場
。暗
い
場
所
で
位
置
を
合
わ
せ
る
と

か
、通
信
環
境
を
整
え
る
、と
い
っ
た

こ
と
が
難
し
か
っ
た
で
す
。少
し
明
る

さ
が
足
り
な
い
だ
け
で
も
位
置
が
合
わ

ず
、一
筋
縄
で
は
い
か
な
い
な
と
感
じ

ま
し
た
」。

　
所
長
世
代
と
吉
村
さ
ん
の
よ
う
な
若

手
を
つ
な
ぐ
役
割
を
自
負
す
る
同
社
・

津
田
晃
宏
副
所
長
は
、最
先
端
技
術
の

現
場
へ
の
実
装
を
ス
ム
ー
ズ
に
進
め

る
に
は
、難
し
い
一
面
も
あ
る
と
語
っ

た
。「
所
長
も
私
も
新
し
い
技
術
が
大

好
き
な
の
で
、ど
ん
ど
ん
取
り
入
れ
よ

う
と
思
っ
て
い
ま
す
。た
だ
、実
際
に

作
業
す
る
協
力
会
社
の
皆
さ
ん
に
は
、

時
間
も
限
ら
れ
て
い
る
な
か
で
そ
の
日

の
出
来
高
を
確
実
に
達
成
し
て
も
ら
わ

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。そ
こ
に
不
確

実
な
シ
ス
テ
ム
を
持
ち
込
む
こ
と
は
、

却
っ
て
ス
ト
レ
ス
に
な
っ
て
し
ま
う
。

し
か
し
、〝
産
み
の
苦
し
み
〟は
絶
対
あ

る
も
の
だ
し
、実
際
に
現
場
で
試
し
て

み
な
け
れ
ば
課
題
も
見
え
て
こ
な
い
の

で
、使
い
込
む
こ
と
で
現
場
に
フ
ィ
ッ

ト
す
る
も
の
に
し
て
い
こ
う
と
考
え
て

い
ま
し
た
」。

　
新
し
く
開
発
さ
れ
た
技
術
は
、も
ち

ろ
ん
現
場
に
と
っ
て
有
用
性
が
高
い
。

現
場
の
負
担
を
減
ら
す
と
い
う
目
的
で

考
案
さ
れ
た
も
の
だ
が
、そ
れ
を
実
際

に
現
場
で
う
ま
く
稼
働
さ
せ
る
に
は
試

行
錯
誤
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、結
局
従

来
の
方
法
に
頼
っ
て
し
ま
う
…
と
い
う

ジ
レ
ン
マ
が
根
強
く
あ
る
。「
私
は
そ

こ
ま
で
古
い
世
代
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が

（
笑
）、今
回
の
工
事
を
計
画
し
た
時

に
、お
そ
ら
く
三
〇
年
前
、五
〇
年
前

と
ほ
と
ん
ど
同
じ
工
法
に
な
る
の
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
し
た
ね
。土
留
や
掘

削
、鉄
筋
を
組
む
と
い
っ
た
現
在
の
施

工
技
術
は
既
に
完
成
さ
れ
た
も
の
も
あ

り
、簡
単
に
変
え
る
こ
と
は
で
き
な
い
。

一
方
で
、地
表
か
ら
地
下
構
造
物
ま
で

を
三
次
元
で
測
量
し
た
り
、写
真
と
Ｃ

Ｉ
Ｍ
モ
デ
ル
を
合
体
さ
せ
た
り
す
る
こ

と
が
可
能
に
な
る
な
ど
、着
手
前
の
情

報
量
が
圧
倒
的
に
増
え
て
い
る
。そ
れ

に
よ
り
施
工
計
画
の
精
度
が
上
が
り
、

図
面
を
何
百
枚
も
見
る
必
要
が
な
く
な

る
な
ど
効
率
化
が
進
ん
で
い
る
と
思
い

ま
す
。私
は
副
所
長
と
し
て
、現
場
の

最
前
線
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
部
門
を
う
ま
く
リ
ン

ク
さ
せ
、生
産
性
や
効
率
を
向
上
さ
せ

て
い
く
こ
と
が
自
分
の
役
割
だ
と
思
っ

て
い
る
の
で
、吉
村
と
も
よ
く
話
を
し

て
い
ま
す
ね
」。

　
今
後
、同
社
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
発
展
の
カ
ギ

を
握
る
存
在
と
な
る
で
あ
ろ
う
吉
村

さ
ん
に
も
、抱
負
を
語
っ
て
い
た
だ
い

た
。「
今
回
、二
週
間
ほ
ど
実
際
に
X
R

を
導
入
す
る
な
か
で
、『
造
っ
て
い
る

も
の
が
物
体
と
し
て
リ
ア
ル
に
存
在
す

る
』と
い
う
こ
と
を
再
認
識
し
、ア
ナ

ロ
グ
の
管
理
手
法
が
良
い
場
面
も
あ
る

た
め
、何
で
も
デ
ジ
タ
ル
化
す
れ
ば
い

い
わ
け
で
は
な
い
と
感
じ
ま
し
た
。あ

く
ま
で
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
一
つ
の
ツ
ー
ル
と
し

て
、便
利
な
手
段
と
な
っ
て
い
け
ば
い

い
の
か
な
、と
思
っ
て
い
ま
す
。自
分
が

ど
ん
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
せ
る

の
か
を
、こ
れ
か
ら
も
考
え
て
い
き
た

い
で
す
」。

ま
ず
現
場
で
使
う
こ
と
で
、

ま
ず
現
場
で
使
う
こ
と
で
、

新
し
い
課
題
を
感
じ
る

新
し
い
課
題
を
感
じ
る

そ
れ
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
を
後
押
し
す
る

そ
れ
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
を
後
押
し
す
る

津田 晃宏　Akihiro Tsuda

株式会社奥村組
大阪駅前地下東広場ＪＶ工事所
監理技術者・副所長
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