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技
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東
京
大
学
に
お
け
る

産
官
学
連
携
に
よ
る

生
産
性
向
上
への
挑
戦

「
ｉ

－Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ

ｔ
ｉｏ
ｎ
シ
ス
テ
ム
学
」

寄
付
講
座
の
設
置
と

実
施
体
制   

　

二
〇
一
六
年
四
月
に
国
土
交
通
省
よ

り
提
言
さ
れ
た「
ｉ

－Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ

ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
」は
、現
場
の
生
産
性
向
上
の

実
現
だ
け
で
な
く
、建
設
現
場
の
労
働
環

境
を
改
善
し
、現
場
の
安
全
性
の
向
上
も

可
能
と
な
る
。ま
た
、技
術
者
が
よ
り
創

造
的
な
業
務
に
集
中
で
き
、多
様
な
人

材
の
活
躍
の
場
が
広
が
り
、社
会
生
活
や

産
業
を
支
え
る
新
た
な
イ
ン
フ
ラ
サ
ー

ビ
ス
の
創
出
が
期
待
で
き
る
。社
会
の

様
々
な
ニ
ー
ズ
に
き
め
細
や
か
に
対
応
で

き
る
イ
ン
フ
ラ
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
可
能
な

社
会
イ
ン
フ
ラ
を
実
現
す
る
た
め
の
新

し
い
産
業
の
創
出
も
期
待
さ
れ
て
い
る
。

　
「
ｉ

－Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
シ

ス
テ
ム
学
」寄
付
講
座
は
、「
ｉ

－Ｃ
ｏ
ｎ

ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
」と
い
う
政
策
を

実
現
す
る
た
め
長
期
的
視
点
に
立
っ
た

（
挑
戦
的
な
）研
究
開
発
と
人
材
育
成
を

目
的
と
し
て
、一
般
社
団
法
人
日
本
建

設
業
連
合
会
、一
般
社
団
法
人
建
設
コ
ン

サ
ル
タ
ン
ツ
協
会
、一
般
社
団
法
人
全
国

　

寄
付
講
座
の
運
営
方
針
は
、二
つ
の

専
攻
の
代
表
教
員
と
各
寄
付
団
体
を
代

表
す
る
委
員
に
加
え
、設
立
に
関
わ
っ
た

国
土
交
通
省
及
び
三
菱
総
合
研
究
所
か

ら
の
委
員
で
構
成
さ
れ
る
運
営
委
員
会

で
決
定
す
る
こ
と
と
し
た
。設
立
当
初
に

は
、研
究
テ
ー
マ
の
選
定
に
お
い
て
は
、

イ
ン
フ
ラ
産
業
全
体
の
協
調
領
域
や
標

準
シ
ス
テ
ム
の
開
発
を
優
先
す
る
こ
と
や

人
材
育
成
の
た
め
の
学
問
体
系
の
構
築

や
教
育
シ
ス
テ
ム
の
開
発
、制
度
に
関
わ

る
政
策
提
言
等
に
取
り
組
む
こ
と
と
し

た
。個
別
の
企
業
か
ら
の
要
望
に
応
え
る

た
め
共
同
研
究（
こ
れ
ま
で
に
約
一
五
の

共
同
研
究
を
実
施
済
又
は
実
施
中
）を

受
け
入
れ
る
こ
と
と
し
て
い
る
が
、そ
の

成
果
は
広
く
社
会
に
還
元
す
る
こ
と
を

前
提
に
実
施
し
て
い
る
。研
究
開
発
の
成

果
の
一
部
は
、国
土
交
通
省
の
ご
協
力
で

現
場
を
提
供
頂
き
、試
行
さ
せ
て
頂
い
て

い
る
。第
Ⅱ
期
を
開
始
す
る
際（
二
〇
二

一
年
十
月
）に
は
、開
発
し
た
シ
ス
テ
ム

を
社
会
実
装
す
る
た
め
の
方
策
を
検
討

す
る
こ
と
を
追
加
し
、二
〇
二
二
年
二
月

に
は
協
調
領
域
検
討
会
を
立
ち
上
げ
た
。

現
在
、検
討
会
の
下
に
、設
計
・
施
工
・

シ
ョ
ン
の
推
進
が
期
待
さ
れ
る
。

ｉ

－Ｃｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ

ｉ
ｏ
ｎ
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ

ナ
ル
の
育
成

　

社
会
基
盤
学
専
攻
と
精
密
工
学
専

攻
教
員
の
協
働
に
よ
り
、両
専
攻
の
大

学
院
生
向
け
に
講
義「
ｉ

－

Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ

ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
シ
ス
テ
ム
学
特
論
」と

「
ｉ

－Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
シ
ス

テ
ム
学
特
別
演
習
」を
開
講
し
て
い
る

（
図
）。講
義
で
ｉ

－

Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ

ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
を
実
現
す
る
た
め
の
基
礎
的

知
識
と
実
践
例
を
学
び
、演
習
を
通
し

て
自
律
化
施
工
を
実
現
す
る
た
め
の
基

礎
ス
キ
ル
を
楽
し
み
な
が
ら
獲
得
し
て

も
ら
う
の
が
狙
い
で
あ
る
。教
科
書『
ｉ

－Ｃ
ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
シ
ス
テ
ム

学
』（
技
報
堂
出
版
、二
〇
二
一
）も
発

刊
し
た
。今
年
度
よ
り
土
木
学
会
に
Ｉ
Ｃ

Ｔ
教
育
特
別
委
員
会
を
設
置
し
て
頂
き
、

大
学
・
高
専
等
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
教
育

や
実
務
者
の
リ
ス
キ
リ
ン
グ
に
関
す
る

検
討
が
始
ま
っ
て
い
る
。今
後
は
、Ｉ
Ｃ

Ｔ
活
用
の
仕
組
み
を
構
築
し
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を

地
質
調
査
業
協
会
連
合
会
、一
般
社
団

法
人
全
国
測
量
設
計
業
協
会
連
合
会
、

一
般
社
団
法
人
日
本
建
設
機
械
施
工
協

会
か
ら
の
寄
付
を
得
て
、二
〇
一
八
年
十

月
に
東
京
大
学
大
学
院
工
学
系
研
究
科

に
設
置
さ
れ
た
。同
研
究
科
の
社
会
基
盤

学
専
攻
と
精
密
工
学
専
攻
と
の
共
同
で

運
営
し（
教
員
約
一
〇
名
）、こ
こ
に
国

や
民
間
等
か
ら
の
研
究
員（
延
べ
約
三
〇

名
）や
学
生
が
参
加
し
て
い
る
こ
と
が
特

徴
で
あ
る
。社
会
基
盤
学
専
攻
が
得
意

と
す
る
技
術
と
精
密
工
学
専
攻
の
ロ
ボ

テ
ィ
ク
ス
等
の
技
術
を
組
み
合
わ
せ
る
こ

と
で
実
現
で
き
る
研
究
開
発
や
、ｉ

－

Ｃ

ｏ
ｎ
ｓ
ｔ
ｒ
ｕ
ｃ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
実
現
の
た
め

の
教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
開
発
を
行
っ
て
き

た
。例
え
ば
、複
数
台
の
建
設
機
械
に
よ

る
協
働
作
業
を
実
現
し
土
工
事
の
自
動

化
・
自
律
化
の
研
究
開
発
を
行
っ
て
い

る
。今
後
は
、生
産
性
一
〇
倍
を
目
指
し

て
対
象
を
更
に
広
げ
、新
し
い
建
設
機
械

（
ロ
ボ
ッ
ト
）の
開
発
を
視
野
に
入
れ
な

が
ら
躯
体
工
事
の
自
動
化
・
自
律
化
も

考
え
た
い
。

運
営
方
針

維
持
管
理
・
プ
ロ
セ
ス
間
連
携
の
４
Ｗ
Ｇ

と
８
サ
ブ
Ｗ
Ｇ
を
設
置
し
、協
調
領
域
の

範
囲
や
そ
の
社
会
実
装
方
策
の
検
討
を

進
め
て
い
る
。

共
通
基
盤
の
構
築
と

オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

の
推
進

　

協
調
領
域
と
し
て
期
待
さ
れ
て
い
る

も
の
の
ひ
と
つ
が
デ
ー
タ
利
活
用
の
た

め
の
共
通
基
盤（
デ
ー
タ
・
シ
ス
テ
ム
連

携
基
盤
）の
構
築
で
あ
る
。多
種
多
様
な

デ
ー
タ
と
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
自
動
で

繋
ぎ
、利
活
用
し
や
す
い
環
境
を
提
供

す
る
基
盤
で
あ
る
。今
年
度
か
ら
は
、こ

の
共
通
基
盤
を
運
営
す
る
体
制
や
仕
組

み
の
検
討
も
開
始
し
た
。共
通
基
盤
の
実

現
に
よ
り
、基
盤
に
接
続
す
る
デ
ー
タ
取

得
用
デ
バ
イ
ス
や
デ
ー
タ
処
理
ア
ル
ゴ

リ
ズ
ム
の
開
発
、現
場
の
課
題
解
決
・
意

思
決
定
支
援
の
た
め
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ

ン
開
発
な
ど
に
投
資
を
集
中
す
る
こ
と

が
可
能
と
な
る
。こ
れ
ら
の
仕
組
み
を
実

現
し
、イ
ン
フ
ラ
分
野
に
お
け
る
ス
タ
ー

ト
ア
ッ
プ
の
創
出
や
オ
ー
プ
ン
イ
ノ
ベ
ー

活
用
し
た
新
技
術
を
創
造
で
き
る
プ
ロ

フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
人
材
の
育
成
が
望
ま
れ

る
。

　

お
許
し
頂
け
る
よ
う
で
あ
れ
ば
、寄
付

講
座
に
国
や
民
間
か
ら
派
遣
さ
れ
、精
力

的
に
活
動
頂
い
て
い
る
比
較
的
若
手
の

研
究
員
の
方
々
の
奮
闘
ぶ
り
を
別
の
機

会
に
皆
様
と
共
有
さ
せ
て
頂
け
れ
ば
幸

い
で
あ
る
。

i-Constructionプロフェッショナルの育成
（例）i-Constructionシステム学特論（2019年度～）と特別演習(2021年度～）
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