
3637 建設業界 2017.92017.9 建設業界

　

西
船
場
ジ
ャ
ン
ク
シ
ョ
ン
改
築
事
業
は
、
北
方
面
へ

向
か
う
約
一
七
〇
㍍
の
信
濃
橋
渡
り
線
新
設
と
、
大
阪

港
線
約
八
〇
〇
㍍
、
環
状
線
約
七
一
〇
㍍
に
わ
た
る
拡

幅
工
事
、
お
よ
び
信
濃
橋
入
り
口
改
築
を
メ
イ
ン
と
す

る
工
事
だ
。
オ
フ
ィ
ス
街
を
走
る
高
速
道
路
を
供
用
し

な
が
ら
、
狭
隘
な
ス
ペ
ー
ス
で
展
開
す
る
難
工
事
だ
が
、

渋
滞
の
解
消
や
利
便
性
の
向
上
と
と
も
に
、
走
行
距
離

の
短
縮
に
よ
る
Ｃ
Ｏ
２
排
出
量
の
削
減
を
実
現
す
る
ビ

ッ
グ
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
と
し
て
期
待
を
集
め
て
い
る
。

　

一
日
に
約
一
五
万
台
も
通
行
す
る
高
速
道
路
の
拡
幅

に
お
い
て
、
下
か
ら
支
え
な
が
ら
そ
の
直
下
で
多
様
な

工
種
を
施
工
す
る
事
例
は
日
本
で
は
例
が
な
い
。「
高

速
道
路
と
い
う
重
量
物
を
仮
受
け
し
よ
う
と
い
う
発
想

は
当
初
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
し
か
し
、
大
阪
の
物
流

を
支
え
る
幹
線
を
止
め
る
わ
け
に
は
い
か
な
い
。
緻
密

な
設
計
、
計
算
を
繰
り
返
し
、
仮
受
け
し
た
う
え
で
の

施
工
に
踏
み
切
っ
た
の
で
す
。
な
か
な
か
し
び
れ
る
工

事
で
す
よ
」
と
説
明
す
る
の
は
こ
の
巨
大
現
場
を
率
い

る
清
水
建
設
㈱
の
山
中
利
明
所
長
だ
。
課
題
と
な
っ
た

設
計
条
件
の
ヒ
ア
リ
ン
グ
の
た
め
、
鉄
道
を
仮
受
け
す

る
工
事
現
場
に
足
を
運
び
、
勉
強
さ
せ
て
も
ら
っ
た
と

話
す
。「
今
後
、
高
速
道
路
の
更
新
は
間
違
い
な
く
大
き

な
テ
ー
マ
に
な
り
ま
す
。
西
船
場
の
工
種
は
多
種
多
様
、

そ
の
ど
れ
も
が
最
高
レ
ベ
ル
の
管
理
を
要
求
さ
れ
る
。

技
術
力
の
蓄
積
と
、
次
世
代
を
担
う
技
術
者
の
育
成
に

は
最
適
な
工
事
で
も
あ
り
ま
す
」。
難
し
い
現
場
は
言

い
換
え
れ
ば
新
技
術
の
開
発
、
貴
重
な
知
見
を
積
み
上

げ
る
ス
テ
ー
ジ
に
も
な
る
。
山
中
所
長
は
こ
の
工
事
を
、

将
来
の
イ
ン
フ
ラ
整
備
、
更
新
事
業
に
資
す
る
最
重
要

案
件
と
捉
え
て
い
る
。

　

拡
幅
工
事
を
前
に
既
存
橋
脚
一
七
基
の
状
態
を
詳
細

に
確
認
し
た
と
こ
ろ
、
一
〇
基
で
ア
ル
カ
リ
シ
リ
カ
反

応
（
Ａ
Ｓ
Ｒ
）
を
確
認
。
昭
和
四
十
年
代
の
竣
工
か
ら

お
よ
そ
半
世
紀
、
橋
脚
の
経
年
劣
化
は
予
想
以
上
に
顕

著
だ
っ
た
。
一
〇
基
の
う
ち
四
基
は
強
度
を
確
保
で
き

将
来
の
イ
ン
フ
ラ
更
新
事
業
を
見
据
え
た
工
事
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大
都
会
の
高
速
道
路
を

生
か
し
た
ま
ま
改
造
す
る

西
船
場
ジ
ャ
ン
ク
シ
ョ
ン
下
部
そ
の
他
工
事

西
船
場
ジ
ャ
ン
ク
シ
ョ
ン
は
阪
神
高
速
一
六
号
大
阪
港
線
と
環
状
線
を
接
続
す
る
重
要
な
結
節
点
だ
。

し
か
し
、大
阪
港
線
か
ら
環
状
線
へ
向
か
う
に
は
南
方
面
へ
の
渡
り
線
し
か
な
く
、

北
方
面
へ
向
か
お
う
と
す
る
と
、「
の
」の
字
を
描
く
よ
う
に
環
状
線
を
半
周
迂
回
す
る
必
要
が
あ
る
。

こ
の
不
便
を
解
消
す
る
た
め
、北
方
面
へ
の
渡
り
線
の
新
設
と
高
速
道
路
の
拡
幅
工
事
が
進
め
ら
れ
て
い
る
。

江
戸
期
か
ら
商
都
と
し
て
繁
栄
し
た
大
都
市
、そ
の
時
間
軸
に
手
を
加
え
る
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
現
場
だ
。

高速道路の拡幅にともない、新たな桁を受ける梁を外側に向けて増設する。周囲はオフィス街で人通りも多い。
桁の中央を走る高速道路は工事中も供用される。40年以上前のインフラを再生する緊張感の高い現場だ。

逃
げ
な
い
。挑
む
。
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な
い
こ
と
が
判
明
し
、
梁
部
分
を
撤
去
し
再
構
築
す
る

こ
と
に
な
っ
た
。「
当
初
設
計
で
は
Ｒ
Ｃ
で
拡
幅
し
、
梁

部
に
外
側
か
ら
Ｐ
Ｃ
ケ
ー
ブ
ル
で
緊
張
を
か
け
る
計
画

で
し
た
が
、
こ
の
四
基
に
関
し
て
は
緊
張
工
に
よ
る
圧

壊
の
恐
れ
が
あ
り
、
柱
と
基
礎
部
は
既
存
の
ま
ま
、
梁

を
再
構
築
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
再
設
計
に
は
一

年
以
上
か
か
り
ま
し
た
。
こ
の
現
場
の
最
大
の
課
題
と

言
っ
て
も
い
い
、
新
た
な
挑
戦
の
始
ま
り
で
し
た
ね
」

と
山
中
所
長
は
振
り
返
る
。
支
持
層
ま
で
杭
を
打
ち
込

み
、
ベ
ン
ト
で
高
速
道
路
を
仮
受
け
し
た
後
、
劣
化
し

た
梁
を
三
〇
㌧
の
ブ
ロ
ッ
ク
に
四
分
割
し
、
一
二
〇
㌧

級
の
ク
レ
ー
ン
で
揚
重
、
搬
出
し
た
。
夜
間
に
お
こ
な

っ
た
こ
の
工
事
は
度
胸
の
い
る
一
大
イ
ベ
ン
ト
だ
っ
た

既存の柱、梁と新設したRC梁を一体化させ、梁部は外側からPCケーブルで緊張し強度を確保する。その奥側に見えるのは4本の
鋼管とこれをつなぐせん断パネルで構成された鋼管集成橋脚。大規模地震が発生した際に、あえてパネルを損傷させ、水平方向の
荷重を吸収することで他の部材の損傷を抑える。地震後もせん断パネルのみの交換で橋脚自体の修復も容易に行える。

既設の梁は、その健全性を保つためウォータージェットではつり、
アンカーで緊張を加えた後、新しい柱につなげていく。既存の主筋
を傷めないよう探査しながら慎重に作業を進めた。

上空から物流の大
動脈、大阪港線を
望む。一帯は神戸
線と合流する交通
集中ポイントで、
10時間以上継続
的に渋滞すること
も珍しくない。大
阪港線は800mに
わたって付加車線
が整備される。

と
山
中
所
長
は
話
す
。
ち
な
み
に
、
搬
出
し
た
ブ
ロ
ッ

ク
は
貴
重
な
供
試
体
と
し
て
研
究
機
関
に
送
ら
れ
、
Ａ

Ｓ
Ｒ
の
研
究
、
解
析
が
進
め
ら
れ
て
い
る
と
い
う
。

　

こ
の
他
に
も
想
定
外
の
こ
と
が
現
場
で
発
生
す
る
。

そ
の
度
に
発
注
者
で
あ
る
阪
神
高
速
道
路
㈱
と
一
体
に

な
っ
て
打
開
策
を
探
っ
た
。
コ
ス
ト
、
工
程
、
品
質
と

い
っ
た
視
点
か
ら
検
証
し
、
技
術
提
案
を
繰
り
返
し
な

が
ら
こ
こ
ま
で
進
展
し
て
き
た
。「
課
題
か
ら
逃
げ
な

い
。
現
場
の
総
力
を
あ
げ
て
あ
え
て
挑
む
。
い
か
に
迅

速
か
つ
正
確
な
対
応
が
で
き
る
か
、
現
場
の
威
信
が
か

か
っ
て
い
ま
す
」。
高
度
な
施
工
技
術
を
有
す
る
阪
神

高
速
道
路
㈱
と
の
信
頼
関
係
、
難
題
に
も
果
敢
に
応
え

て
く
れ
る
職
員
、
職
人
。
良
い
も
の
を
つ
く
ろ
う
と
い

う
そ
の
一
点
を
目
指
す
結
束
力
は
、
他
の
現
場
に
負
け

て
い
な
い
と
山
中
所
長
は
胸
を
張
っ
た
。

　　

地
中
埋
設
物
の
存
在
も
大
き
な
ハ
ー
ド
ル
に
な
っ
た
。

西
船
場
付
近
は
江
戸
期
以
降
に
市
街
地
と
し
て
整
備
が

進
み
、
幾
筋
も
の
堀
川
が
巡
ら
さ
れ
、
舟
運
を
主
体
と

す
る
商
都
と
し
て
発
展
し
て
き
た
。
現
在
、
そ
の
川
筋

は
埋
め
立
て
ら
れ
、
一
帯
は
カ
フ
ェ
や
レ
ス
ト
ラ
ン
、

オ
フ
ィ
ス
が
立
ち
並
ぶ
ビ
ジ
ネ
ス
街
に
な
っ
て
い
る
。

縦
横
に
走
る
幹
線
道
路
は
、
そ
の
ほ
と
ん
ど
が
も
と
の

川
筋
に
沿
っ
て
整
備
さ
れ
て
き
た
。
四
〇
〇
年
以
上
前

の
都
市
計
画
図
が
残
っ
て
い
る
は
ず
も
な
く
、
地
中
に

は
運
河
の
護
岸
や
埋
め
戻
さ
れ
た
際
の
埋
設
物
が
い
た

る
と
こ
ろ
に
潜
ん
で
い
る
。
正
直
、
掘
っ
て
み
な
け
れ

何
が
埋
ま
っ
て
い
る
か
わ
か
ら
な
い

西船場ジャンクション改築事業の工区概要図

梁拡幅工

再構築工

工事概要
発注者：阪神高速道路株式会社
施工者：清水建設株式会社
工　期：�平成25年7月4日〜平成28年5月31日 

（延期：平成31年4月30日）
工事場所：�大阪市西区西本町3丁目付近〜 

中央区高麗橋4丁目付近
［大阪港線拡幅部］
既設橋脚拡幅工：�12基
フーチング補強工：1基
RC橋脚改築工：13基
再構築工：4基
［渡り線部］
鋼製橋脚基礎工：3基

（オープンケーソン工　
PCウエル工）

［環状線拡幅部］
RC橋脚工：17基
RC橋脚改築工：3基
［信濃橋入路部］
RC橋脚工：3基
フーチング補強工：4基
RC橋脚改築工：4基
PC3径間連続中空床版
ラーメン橋工
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自走式掘削機が円筒状のケーシングを回転させ、埋設物を砕きながら地中に圧入していく。その横には江戸期の護岸だろうか、
撤去した石がゴロゴロと積み上げられていた。一帯からは建物の基礎コンクリートやレンガ、転石など様々な埋設物が出てきた。

高速道路を仮受けするベントの基礎杭は支持層にまで達する、ほとんど
本設といってもいい強靭さだ。工事中に大型地震が発生しても十分に耐
えることを考慮した。このベントを足がかりに既設の梁の撤去、RC梁
の再構築を行った。

着工以来、技術的な課題が次々
と立ちはだかる現場ですが、障

でこの現場に取り組み、品質の確保、工
程管理を全うしていただいている。本
当に頭が下がります。
　この現場は技術論文を書こうとする
者にとってはテーマの宝庫です。若手
には積極的に課題と対峙し、貴重な経
験を積んでもらいたい。息抜きも大切
ですが、彼らが自らを磨き上げる時間、
環境を整備することの重要性も日々感
じるようになりました。

害があると人は燃える。逃げずに、真摯
に挑むことで一つひとつ解決してきま
した。発注者と「ものづくり」に懸ける
思いを共有し、現場が一丸となって要
請に応える。そうした空気を現場内に
醸成できたことが一番の成果だと思っ
ています。資機材や労務が逼迫するこ
ともありましたが、協力会社は最優先

Q あなたがこの現場で発見したことは何ですか？

A

鋼管杭施工では、低空頭条件下で施工できるアルファーシステム工法を
採用。継手箇所を削減し、工費、工程を圧縮した。

ば
わ
か
ら
な
い
と
山
中
所
長
は
明
か
す
。「
矢
板
や
杭

を
打
設
す
る
際
に
地
中
の
埋
設
物
は
大
き
な
障
害
に
な

り
ま
す
。
記
録
が
な
い
な
か
、
埋
ま
っ
て
い
る
も
の
を

ど
こ
ま
で
撤
去
で
き
る
か
が
難
し
い
問
題
。
昭
和
初
期

の
写
真
に
よ
っ
て
川
や
護
岸
が
確
認
で
き
ま
す
か
ら
、

そ
う
し
た
図
版
を
参
考
に
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
上

空
は
高
速
道
路
、
現
場
は
低
空
制
限
が
あ
り
、
民
地
も

迫
っ
て
い
ま
す
か
ら
杭
の
打
設
は
状
況
を
判
断
し
な
が

ら
適
宜
選
択
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
」。
西
船
場
で
採

用
さ
れ
た
杭
工
事
に
関
連
す
る
技
術
は
一
〇
工
種
に
近

い
。
現
場
の
直
下
に
は
地
下
駐
車
場
が
広
が
り
、
地
下

鉄
が
走
る
。
ま
さ
に
基
礎
工
事
の
シ
ョ
ー
ケ
ー
ス
と
も

清水建設株式会社
西船場JCT下部その他工事
所長

山中利明
Toshiaki Yamanaka

言
え
る
た
め
慎
重
に
工
事
を
進
め
る
必
要
が
あ
る
。

　

環
状
線
の
下
で
は
特
殊
開
発
さ
れ
た
掘
削
機
が
稼
働

し
て
い
た
。
ケ
ー
シ
ン
グ
チ
ュ
ー
ブ
を
回
転
さ
せ
、
そ

の
回
転
力
で
転
石
や
か
つ
て
の
護
岸
を
切
削
。
ケ
ー
シ

ン
グ
内
部
の
障
害
物
を
ハ
ン
マ
ー
グ
ラ
ブ
で
撤
去
す
る
。

掘
削
孔
を
防
護
し
、
周
辺
地
盤
へ
の
影
響
も
最
小
限
に

止
め
る
こ
と
が
で
き
る
。「
多
く
の
施
工
実
績
を
持
つ

機
械
で
す
が
、
六
㍍
ほ
ど
の
低
空
頭
で
施
工
で
き
る
タ

イ
プ
は
こ
の
掘
削
機
だ
け
。
日
本
に
一
台
し
か
あ
り
ま

せ
ん
。
探
し
て
き
て
こ
の
現
場
で
動
か
し
て
い
ま
す
。

現
場
の
状
況
を
綿
密
に
探
り
、
最
適
な
施
工
法
、
重
機

の
導
入
を
判
断
す
る
、
そ
の
決
断
力
も
求
め
ら
れ
ま

す
」
と
山
中
所
長
が
解
説
し
て
く
れ
た
。

　

現
場
の
ス
ロ
ー
ガ
ン
は
「
魂
と
情
熱
」
だ
。
ち
ょ
っ

と
恥
ず
か
し
い
が
と
笑
い
な
が
ら
、
山
中
所
長
は
そ
の

意
味
を
最
後
に
こ
う
説
明
し
て
く
れ
た
。「
こ
の
現
場

に
関
わ
る
す
べ
て
の
人
間
が
一
丸
と
な
っ
て
取
り
組
む

と
い
う
こ
と
で
す
。
職
長
さ
ん
を
は
じ
め
鳶
さ
ん
か
ら

鉄
筋
屋
さ
ん
ま
で
、
若
手
の
職
員
も
何
か
あ
る
と
そ
れ

ぞ
れ
意
見
を
出
し
て
協
力
し
て
く
れ
る
。
勉
強
会
に
も

積
極
的
に
参
加
し
ま
す
。
私
の
思
い
は
伝
わ
っ
て
い
る

の
か
な
と
。
将
来
に
向
け
、
現
場
力
を
支
え
る
優
秀
な

人
材
、
建
設
業
の
担
い
手
を
こ
こ
か
ら
輩
出
し
て
い
き

た
い
で
す
ね
」。


