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茨
城
県
南
東
部
に
展
開
す
る
鹿
島
臨
海
工
業
地
帯
。

こ
の
一
大
生
産
拠
点
の
物
流
を
支
え
て
い
る
の
が
重
要

港
湾
鹿
島
港
で
あ
る
。
鉄
鋼
、
石
油
化
学
、
飼
料
な
ど

の
企
業
群
が
集
積
し
、
原
料
の
輸
入
、
国
内
外
に
向
け

た
製
品
の
供
給
を
一
手
に
担
っ
て
い
る
。

　
そ
の
鹿
島
港
が
次
世
代
に
向
け
た
ビ
ジ
ョ
ン
と
し
て

描
く
の
が
国
際
バ
ル
ク
戦
略
港
湾
と
し
て
の
プ
レ
ゼ
ン

ス
の
確
立
だ
。
大
型
の
パ
ナ
マ
ッ
ク
ス
船
の
入
港
に
対

応
し
、
最
終
消
費
地
で
あ
る
首
都
圏
や
後
背
地
に
製
品
、

物
資
を
供
給
す
る
拠
点
港
を
目
指
す
。
特
に
畜
産
業
が

集
中
す
る
北
海
道
、
関
東
北
東
部
、
九
州
南
部
に
向
け

た
飼
料
の
集
散
基
地
と
し
て
の
重
要
度
が
急
速
に
高
ま

り
つ
つ
あ
る
。

　
そ
う
し
た
新
た
な
局
面
を
迎
え
、
増
加
す
る
外
貿
貨

物
に
対
応
す
る
た
め
鹿
島
港
は
港
湾
機
能
の
強
化
を
目

的
と
し
た
様
々
な
施
策
を
推
進
し
て
い
る
。
核
と
な
る

の
は
国
際
物
流
タ
ー
ミ
ナ
ル
整
備
事
業
。
そ
の
一
環
と

し
て
進
め
ら
れ
て
い
る
防
波
堤
築
造
の
施
工
現
場
を
訪

ね
た
。
日
本
最
大
級
の
掘
込
港
湾
で
あ
る
鹿
島
港
の
港

内
静
穏
度
を
確
保
し
、
船
舶
の
安
全
航
行
と
、
港
湾
エ

リ
ア
で
の
荷
役
作
業
の
効
率
化
を
実
現
す
る
中
央
防
波

堤
の
延
伸
整
備
で
あ
る
。

　
現
場
を
取
り
ま
と
め
る
東
亜
建
設
工
業
㈱
の
中
川
和

彦
所
長
は
「
東
日
本
大
震
災
を
教
訓
と
し
て
整
備
さ
れ

た
水
深
一
四
㍍
の
耐
震
岸
壁
の
供
用
に
伴
う
防
波
堤
整

備
、
そ
の
ケ
ー
ソ
ン
据
付
工
事
を
行
っ
て
い
ま
す
」
と

工
事
の
概
要
を
説
明
し
て
く
れ
た
。

　
こ
の
現
場
で
は
ケ
ー
ソ
ン
の
土
台
と
な
る
基
礎
マ
ウ

ン
ド
の
造
成
に
あ
た
り
同
社
が
開
発
し
、
い
ま
や
ス
タ

ン
ダ
ー
ド
な
均
し
作
業
と
し
て
定
着
し
た
「
マ
リ
ン
プ

国
際
バ
ル
ク
拠
点
港
を
目
指
す
鹿
島
港

約2週間ぶりの凪の鹿島港で待ちに待ったケーソンの据え付けが始まる。

茨
城
県
東
南
部
に
広
が
る
約
七
〇
㌔
㍍
の
緩
や
か
な
海
岸
線
。

鹿
島
灘
の
中
央
部
か
ら
南
寄
り（
南
西
）に
Ｙ
字
型
の
切
れ
込
み
が
あ
る
。

日
本
最
大
級
の
掘
込
港
湾「
鹿
島
港
」で
あ
る
。

昭
和
三
十
年
代※

か
ら
埠
頭
の
造
成
、航
路
の
浚
渫
が
進
め
ら
れ
、

以
来
、我
が
国
を
代
表
す
る
工
業
港
と
し
て
港
史
を
歩
み
続
け
て
い
る
。

そ
し
て
今
、さ
ら
な
る
港
湾
機
能
の
強
化
事
業
を
展
開
中
だ
。

現
場
で
は
港
湾
土
木
の
宿
命
と
も
い
え
る
課
題
を
目
の
当
た
り
に
す
る
。

波
を
視
る
。

風
を
読
む
。

港
を
造
る
。

鹿
島
港
外
港
地
区
中
央
防
波
堤
築
造
工
事
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発見
現場

文：槌田波留基　写真：特記以外は東亜建設工業（株）

延伸工事が進む中央防波堤。現時点でも鹿島灘
の荒波から港をしっかり防御している。（写真：
西山芳一）

内港から太平洋側、鹿島臨海工業地帯を望
む。大きく陸側に掘り込まれた港は静穏度の
高い良港だが、さらなる安全性、耐震性の向
上を目的とした港湾整備が展開されている。
（写真：西山芳一）
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錘お
も
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で
海
の
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を
均
す
マ
リ
ン
プ
レ
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鹿島港は、昭和40年に中央航路の掘込みに着
工、14年の歳月を経て同54年に浚渫、掘込みが
完了した。いまや年間貨物取扱量は6,500万t。
一大物流拠点、商業港として重要な役割を果たし
ている。
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十
一
月
は
海
が
荒
れ
や
す
い
。
早
朝
に
勇
ん
で
現
場
に

臨
ん
で
も
海
象
が
急
変
し
、
海
面
で
は
〝
ウ
サ
ギ
が
跳

ね
て
い
る
〞
つ
ま
り
風
が
吹
き
始
め
白
波
が
立
っ
て
い

る
た
め
海
に
出
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
そ
ん
な
こ
と
が

し
ょ
っ
ち
ゅ
う
で
す
よ
」
と
中
川
所
長
は
苦
笑
す
る
。

そ
れ
で
も
海
象
予
報
の
チ
ェ
ッ
ク
、
現
場
へ
の
出
場
準

備
は
怠
ら
な
い
。（
早
朝
か
ら
）
現
場
に
足
を
運
ん
で
風

と
波
の
動
静
を
視
る
。「
海
象
を
的
確
に
予
測
し
、
可
能

な
限
り
稼
動
日
を
確
保
す
る
よ
う
努
め
て
い
ま
す
」
と

表
情
を
引
き
締
め
た
。

　「
時
化
に
は
敵
い
ま
せ
ん
か
ら
凪
を
待
つ
し
か
あ
り

ま
せ
ん
。
気
持
ち
の
切
替
え
が
大
切
で
す
。
今
日
は
仕

事
が
で
き
な
い
と
決
ま
っ
た
ら
、
ゆ
っ
く
り
と
休
養
を

と
る
。
そ
の
か
わ
り
海
の
状
況
が
好
転
す
れ
ば
す
ぐ
に

で
も
現
場
に
出
ら
れ
る
心
構
え
だ
け
は
し
て
い
ま
す
。

ム
を
使
っ
た
ケ
ー
ソ
ン
据
付
位
置
の
誘
導
、
潜
水
作
業

の
安
全
性
向
上
を
図
る
水
中
位
置
監
視
シ
ス
テ
ム
な
ど

様
々
な
技
術
を
導
入
し
、
施
工
管
理
、
安
全
管
理
に
活

用
し
て
い
ま
す
」
と
中
川
所
長
は
語
る
。

　
し
か
し
、
取
材
が
進
む
に
つ
れ
、
話
題
は
工
事
の
詳

細
を
超
え
て
「
港
湾
土
木
の
宿
命
」
に
及
び
、
言
葉
の

端
々
か
ら
そ
の
試
練
に
立
ち
向
か
う
現
場
の
姿
が
垣
間

見
え
て
き
た
。

　
陸
上
工
事
と
異
な
り
、
海
洋
土
木
は
波
浪
、
風
力
と

い
っ
た
海
象
条
件
に
そ
の
工
程
を
大
き
く
左
右
さ
れ
る
。

計
画
通
り
に
施
工
が
進
捗
す
る
こ
と
は
稀
と
言
っ
て
も

い
い
。「
こ
こ
鹿
島
港
は
年
間
の
荒
天
日
数
が
二
四
一

日
か
ら
二
六
四
日
、
国
土
交
通
省
が
定
め
る
主
要
港
湾

に
お
け
る
稼
動
日
数
の
目
安
と
な
る
供
用
係
数
が
最
低

レ
ベ
ル
の
ラ
ン
ク
九
と
い
っ
た
全
国
屈
指
の
厳
し
い
海

象
条
件
に
さ
ら
さ
れ
た
港
で
す
」
と
中
川
所
長
。
作
業

が
で
き
な
い
日
が
続
く
こ
と
も
多
く
、
陸
上
工
事
で
は

考
え
ら
れ
な
い
ほ
ど
低
い
稼
動
率
だ
。
ク
レ
ー
ン
を
擁

し
た
作
業
船
の
運
航
や
潜
水
施
工
な
ど
は
、
い
く
ら
天

候
に
恵
ま
れ
て
も
海
が
荒
れ
、
海
風
が
吹
き
す
さ
ぶ
中

で
は
断
念
せ
ざ
る
を
得
な
い
。
特
に
ケ
ー
ソ
ン
の
据
付

な
ど
セ
ン
チ
単
位
の
正
確
さ
が
求
め
ら
れ
る
施
工
で
は

海
象
は
絶
対
的
な
条
件
と
な
る
。

　
六
月
後
半
か
ら
八
月
の
夏
場
は
比
較
的
施
工
が
可
能

な
好
天
が
続
く
が
、
冬
場
を
挟
む
九
月
か
ら
五
月
は
海

象
条
件
が
厳
し
く
な
る
と
い
う
。「
と
く
に
十
月
か
ら

こ
と
だ
ろ
う
。
そ
の
結
束
力
が
そ
の
ま
ま
安
全
性
の
向

上
、
作
業
の
効
率
に
反
映
さ
れ
る
。「
だ
か
ら
こ
そ
部
下

や
仲
間
の
意
見
に
耳
を
傾
け
、
上
か
ら
目
線
に
な
ら
な

い
よ
う
接
し
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
事
故
に
繋
が
り
か

ね
な
い
状
況
を
目
に
し
た
時
は
キ
ツ
く
厳
し
く
指
導

（
助
言
）
し
て
い
ま
す
よ
」。

　
鹿
島
港
の
整
備
は
地
域
産
業
の
国
際
競
争
力
の
向
上

だ
け
で
は
な
く
、
大
規
模
災
害
が
発
生
し
た
際
の
緊
急

物
資
等
の
海
上
輸
送
機
能
の
確
保
と
い
っ
た
観
点
か
ら

も
優
先
度
の
高
い
事
業
で
あ
る
。
昨
年
の
震
災
で
は
こ

こ
鹿
島
港
も
コ
ン
テ
ナ
の
流
出
、
船
舶
の
座
礁
沈
没
と

い
っ
た
甚
大
な
被
害
を
受
け
た
。「
復
旧
作
業
に
勤
し

む
な
か
、
こ
の
防
波
堤
が
な
か
っ
た
ら
津
波
の
影
響
は

さ
ら
に
深
刻
な
も
の
に
な
っ
て
い
た
だ
ろ
う
と
想
像
し

ま
し
た
。
我
々
が
携
わ
っ
て
い
る
イ
ン
フ
ラ
整
備
の
大

切
さ
を
改
め
て
実
感
し
た
も
の
で
す
」。
そ
う
し
た
社

会
資
本
整
備
に
直
接
関
わ
る
こ
と
が
一
つ
の
誇
り
だ
と

言
う
。

　
そ
し
て
、
そ
の
仕
事
は
地
名
、
施
設
名
と
し
て
地
図

に
表
記
さ
れ
る
。「
月
並
み
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
自
分

た
ち
の
仕
事
が
地
図
の
上
に
記
さ
れ
る
こ
と
が
大
き
な

や
り
が
い
に
な
っ
て
い
ま
す
。
日
本
有
数
の
悪
条
件
下

で
の
施
工
と
あ
ら
ば
な
お
の
こ
と
竣
工
し
た
時
の
喜
び

も
大
き
い
も
の
に
な
る
こ
と
で
し
ょ
う
」。
中
川
所
長

は
最
後
に
そ
う
語
っ
た
。
現
場
に
漲
る
矜
持
が
伝
わ
っ

て
く
る
。

船上の起重機に吊り下げられた重錘を捨石に繰り返し落下させて基礎マウンドの上面を平坦にする「マリ
ンプレス工法」を採用（右）。波消ブロックを施工し耐波性能を確保する（左）。

台形のブロックが南防波堤の先端部。その手前
の海面に仮置きされたケーソンの上部が覗く。
身を沈めて中央防波堤に曳航される時を待って
いる。（写真：西山芳一）

センチ単位の精度が求められるケーソンの曳航、据付け。荒れる鹿島
灘の海象を読み、凪を待って間隙を突くように施工に望む。

改めて鹿島の海は厳しいという
ことです。そして港湾土木の難

しさも痛感しています。
　私はこの港を含め、常陸那珂港、日
立港など茨城県内の港湾を担当するこ
とが多く、そうした経験のなかで鹿島
灘の海象特性、施工上の危険箇所、状
況を見極める眼を養ってきたつもりで
す。それでも鹿島港の海象を予測し、
的確な判断を下すことは非常に難しい。

　海が凪いで天気も良ければ、今日は
海に出よう!と迷うことなくGOサイ
ンを出すことができますが、予想困難
な風向き、微妙な海の気配に躊躇した
とき、先輩や上司に意見を仰いだとし
ても最終的に判断するのは所長である
私の責任。いくら工程が押していたと
しても、現場の安全を優先し中止を決
定する「勇気」も忘れてはいけないこ
とだと思っています。

Q あなたがこの現場で発見したことは何ですか？

A

も
ち
ろ
ん
土
日
や
休
日
も
関
係
あ
り
ま
せ
ん
」。
と
は

言
う
も
の
の
、
作
業
中
止
が
決
ま
っ
た
休
日
に
、
外
出

先
で
ふ
と
空
を
見
上
げ
、
風
向
き
を
読
み
な
が
ら
明
日

の
現
場
に
思
い
を
巡
ら
せ
て
い
る
と
い
う
。

　
そ
う
し
た
現
場
で
工
程
を
遵
守
し
、
安
全
施
工
を
全

う
す
る
に
は
強
靭
な
現
場
組
織
と
ス
タ
ッ
フ
の
モ
チ
ベ

ー
シ
ョ
ン
を
維
持
し
続
け
る
こ
と
が
重
要
だ
と
語
る
。

「
こ
こ
に
は
付
き
合
い
の
長
い
協
力
会
社
、
経
験
豊
か

な
職
人
さ
ん
が
集
ま
っ
て
い
て
、
現
場
の
一
体
感
、
仲

間
意
識
が
非
常
に
強
い
現
場
で
す
。
私
も
先
輩
や
年
上

の
職
人
さ
ん
か
ら
は
〝
中
ち
ゃ
ん
〞
と
呼
ば
れ
る
く
ら

い
で
す
か
ら
」
と
破
顔
す
る
。
互
い
に
注
意
を
喚
起
し

合
い
、
同
僚
を
気
遣
う
雰
囲
気
が
で
き
て
い
る
と
い
う

海
象
に
左
右
さ
れ
る
港
湾
土
木
の
現
場

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
最
強
の
武
器
に

自
分
た
ち
の
仕
事
を
地
図
に
刻
む

東亜建設工業株式会社
鹿島港外港地区中央防波堤
築造工事 所長

中川和彦
Kazuhiko Nakagawa

レ
ス
工
法
」
を
採
用
し
て
い
る
。
長
さ
や
重
さ
を
調
整

で
き
る
重じ

ゅ
う

錘す
い

を
起
重
機
船
に
装
備
、
こ
の
重
錘
を
繰
り

返
し
落
下
さ
せ
て
押
し
固
め
る
よ
う
に
海
底
の
捨
石
を

均
し
て
い
く
。
シ
ン
プ
ル
な
が
ら
大
水
深
で
も
安
全
か

つ
効
率
的
に
強
固
な
基
礎
マ
ウ
ン
ド
を
築
造
す
る
こ
と

が
で
き
る
。「
こ
の
他
に
も
全
地
球
航
法
衛
星
シ
ス
テ


